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FAUSTIN& 

PIGNATELLI 

. Principi Colubranenji , ac 
Tolvenfii Ducatus 
Hceredi . 


Luribus impellor , Prix- 

CEPS EXCELLENTISSIMA» 

ut nova ifla Se&ionum 
Conicarum Elementa , 
Nomini tuo dicata , in, 
lucem emittam . Pri- 
mum eft, quod, quemad- 
modum Juflu tuo privatim confcripta 
Eunt i fic etiam, bono publico confilio , ac 
a $ fua- 



fuafione tu'a lucem adfpfciunt i Deinde, 
quod, fi aliquem exinde fru&um ftudiola 
Juventus fit perceptura, Tibi potius ferri 
debet acceptus . Et denique , quod in 
rebus hifce adeo jam excellis , ut vix fit, 
qui ab invidis morfibus ea aptius tueri 
queat » Potius fortem meam lingularem 
cuntlis teftandam bicreor . Nani, non 
eo tantum honore me cumulafti , ut in 
Tui commodum , & ufum Elementa ifta 
confcriberem ; fed pateris quoque, ut, 
dum publici juris fiunt , tuum illufire 
Nomen in fronte gerant . Hinc mul- 
tum abeft, ut publico hoc tertimonio 
mei erga Te officii partem aliquam per- 
folvere credam j led ultro fateor , no- 
vum mihi beneficium conferri ,quod la- 
bor hic meus, tanto Nomine ornatus, 
in lucem emittatur . Id vero , Princeps 
Excellentissima , generofs tus indoli 
omnes adferibant . Neque enim quid- 
quam in me eft,quod gratiam , ftudium- 
que tuum mereatur j (ed impense mihi 
foves tantum , ut lingularem tui Ani- 
mi magnitudinem foelis impleres. Quod 
namque quatuor ab hinc annis opera 
mea utaris in difciplinis addifeendis; 
id potius arfto vinculo me Tibi tenet 
ohftriclum . Primo fiquidem eximias 
mihi gloris reputo , quod in prscla- 
co hoc munere ablque ulla hslitatio- 
ne me aiiis prstulilli , Et deinde pri- - 
<_ va- 
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vata nortra ftudia nefcio cui noftrum 
magis ha&enus profuere. Pretereo eum 
Animi cultum, quem tua familiaritate 
me comparafie , omnes agnofeunt . Et 
filentio etiam committo illam rerum 
agendarum peritiam , quam conluetudi- 
ne tua fcnfim acquifivifle , ingenue fa- 
teor . Plane vero reticere non debeo , 
quantum in ipfis illis difciplinis profece- 
rim , quibus Tibi eram adjumento. Ubi 
enim ad eas edifeendas Animum appu- 
Jirti , non ea quidem Tibi Mens erat , 
Jeviter illas, ac curiose perluflrare ; fed 
propofitum Tibi fuit , tantum iis incum- 
bere , quantum quifque, vere fciendi cu- 
pidus , iifdcm operam dabit . HinC , ut 
tuis ego votis ex Animo fatisfacerem, 
opera pretium duxi , recolere eas artes, 
quibus a prima astate deditus fui , ac de- 
nuo fere illas edUcere . Quantum autem 
ex repetita ifta meditatione ego hau- 
ferim fru&us , ac emolumenti ; Nemo 
certe non intelligit , Quod fi dixerim , 
me ea/dern difciplinas rurfus didicifie , 
ubi pro injunflo mihi munere Tibi illas 
enodabam; nihil plane dixero, quod a 
vero fit alienum . Eo enim es acri judi- 
cio , tantamque habes a Natura Mentis 
A 'KftC&tLv , ut legionibus iis edifeere fi- 
mul , ac edocere videreris . Non itaque 
verebor , Princeps Excellentissima, 
obfignatis hifcc tabulis , candide profite- 
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ti , tantam efle beneficiorum moletn , 
quae haCtenus a Te , non tam exprefii , 
quam accepi , ut iis perfolvendis omni- 
no impar exiftam . Sed ea eft Animi 
tui magnitudo , ut non minus infpicias, 
quid vires pofllnt aliorum , quam quid 
meritis tuis debeatur . Unde, non tam 
deeodolendum mihi eft, quam quod 
nec item hxroicas tui Animi dotes, 
eximias omnibufque fpeCtatas virtutes 
valeam pro dignitate pertexere.. Etlt 
enim Nemini concedam , ut majore eas 
obfervantia colat , venereturque ; atta- 
men , ut fummorum in me meritorum 
magnitudinem fuftinere non pofium , fic 
nec ulla mihi concinna videtur oratio, 
qua iis , ut par eft , commendandis fuffi- 
cere queat.IIIa namque gravitati adfper- 
fa comitas, ac humanitas j ea Animi ma- 
gnitudo, cum tanta moderatione conjun- 
cta ; fumma illa in rebus agendis pru- 
dentia , ac fortitudo i omnium denique 
virtutum concordia , nullo vitiorum 
confinio poiiuta : plane fupra omnem 
commendationem afturgunt , nec quif- 
quam , utut difertiftimus Orator, o- 
ratione ulla unquam complectetur . 
At ex altera parte gaudeo , Isetorque 
vehementer , quod eximias tuas laudes, 
pra*claras tui Animi dotes , nequeam, 
ut velim * verbis asquare . Nam , etft 
eflet in me tanta dicendi copia , atque 
' • - fo* 
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facultas , qua; iis celebrandis fufficere 
poflet ; adhuc tamen moderatio tua fty- 
lo manus injiceret , nec minus confide-’ 
randum mihi ellet , quid tuce aures pati 
pofiunt, quam quid virtutes tua: requi- 
runt . Tantum itaque , Princeps Ex- 
cellentissima , publico ifto tcftimonio, 
benignitati tua: , tua:que erga me bene- 
volentia: gratias ago pcrmaximas; nec 
alia funt mea vota , mea:que oblecratio- 
nes , quam, ut Te diu mihi , & 
omnibus Deus fervet incolumen . Vale. 

Excellenti*, tu* 


A JJlSijJlmtif Famulus 
Nicolaus de Martino. 


A D 

LECTOREM. 

N Ovennium eft , & quod excurrit, ex 
quo in commodum , & ufum fin- 
di of e nofira Juventutis nova fe- 
fitonum conicarum Elementa edere mihi pro~ 
pofui . Nam , ficuti experientia noveram , li- 
bros conicorum Apollonii non leve negotium 
Tironibus facefiere ; ftc Elementa alia , ab 
aliis elucubrata , nec etiam numeris omni- 
bus abfoluta mibi videbantur. 

‘Sed quod ab eo ufque tempore mibi 
fuit in votis , nunc tandem. Benevole Le- 
£tor t exc qui licuit ; & fortafie diutius de- 
lata res e fiet , ni/i ad ea confcribenda fato 
quodam fpeciali fui fS em avocatus . Confcri- 
p/i vero illa methodo etiam nova , dr plane 
fingulari . Neque enim , ut vulgo fit , propo- 
fitionibus yfcboliis , & corollariis res in iis 
edocentur ; fed continuo , & non interrupto 
fevmone cunela demonfirantur . 

Vifum efi autem , nova ifia Elementa in 
eEfo libros partiri . In eorum primo agimus 
de ortu , & natura feUionum conicarum . 
Quem in finem primo quidem ofiendimus , 
qua ratione conus orias ur , & quot modis pla- 
no fecari queat . Tum genefim profequimur 
earum curvarum , que coni Je&ionss dicun- 
tur . Ad bec docemus , que re&a dicatur 
feWonis diameter , queve item fint diametri 
vertices , ordinate % & abfeifia . Ac denique 

pro - 
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propriam cujufque feftionis naturam relata 
ad diametrum aperimus. 

In fecundo libro agendum aggredimur 
de defcriptivne fe&ionum conicarum in plano. 
Et quoniam eas non aliter Veteres in plano de - 
feribebant , quam cono rurfus adbibito ; ofien- 
dirnus primo loco , qua ratione coni c te feclio- 
nes in plano per conum deferibantur . §Juum- 
que Recentiores eafdem curvas , nullius foli- 
di ope y per fi 'olas linearum longitudines de- 
fer ibunt ; fubncBimus deinde y quo pallo ea- 
dem coni fcBiones pofifint per rtfoas Jolas in 
plano deferibi . 

Sequitur liber tertius , in quo de corn- 
earum feftienum diametris aliis fermoner» 
injlituimas . Has methodo plane nova inde- 
pendenter a tangentibus definire conamur . 
Ac primo quidem earum determinationem 
pro qualibet fc&ione in medium afferimus . 
Tam proprietates profeqaimur , qua commu- 
nes funt diametris omnibus cujufque feilio- 
nis . Et agentes boc loco de conjugatis dia- 
metrorum hyperbola ; curvarum , ad quas ea 
tetminantur , naturam ofiendimus. 

Librum tertiam excipit quartus , qui 
efi de mutua diametrorum » parametrorumqut 
comparatione . In eo autem primo quidem 
comparamus inter fe mutuo diametros omnes 
cujufque feftionis . Tum parametros eorun- 
dem diametrorum inter fe mutuo conferimus. 
Et quoniam y tam circa diametros , quam cir- 
ca parametros plura po fiunt elegantia proble- 
mata iafiitui ; vifium efi , borum folutionem 
poflrerno loco J abjungere . 

in quinto libro difierimut de tangenti- 
bus, 


iai § & fucantibus fetlionttnt conicarum • 
Ac primo quidem proprietates offendimus , 
qua competunt tangentibus cujufque fetlio - 
nis . Deinde eas profequimur , qua pertinent 
ad fecar.tes eorundem fe&ionum . Et quoniam 
afymptoti byperbola conftderari pofiunt,veluti 
retia , qua eam contingunt in punitis extre- 
mis , feu infinite a centro difiantibus > ofien- 
dimus etiam hoc loco proprietates , qua by- 
perbola afym ptotis competunt . 

In fexto libro agendum nobis proponimus 
de focis , feu umbilicis feti ion ttm conicarum. 
Proprietates autem , qua competunt fetlioni - 
bus conicis relate ad focos , feu umbilicos 
funt duplicis generis : alia nimirum gene- 
rales , & alia fpeciales . Hinc primo qui- 
dem focorum cujufque conica fetlionis pro- 
prietates generales ofiendiraus . Tum deinde 
eas detnonffrarnus , qua fpeciales funt , & re- 
late ad diretlricem locum fibi vindicant. 

Septimus porro liber efi de locis geome- 
tricis , coni fetlionibus terminatis . Primo 
autem docemus « quid veniat nomine loci 
geometrici , & quot ejus fpecies difiinguan- 
tur . Deinde divifionem tradimus locorum ad 
lineam » & cfiendimus quomodo ea confirui 
poffint . Ac denique , quia ratio confiruendi 
bujufmodi loca efi duplex , utraque ratione 
confirutlionem explicamus locorum , qua co- 
ni fetlionibus terminantur. 

Oclavut , & ultimus liber efi de confiru - 
tlione problematum folidorum . Pro ea vero 
retlius intelligenda * cfiendimus primo loco , 
tum gener at im rationem confiruendi proble- 
mata geometrica , cum fpeciatim methodum 

, * con. 
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conjlrueudi problemata plana . His autem 
pralibatis , ipfara /olidorum problematum 
confiru&ionem explicandam aggredimur . 

Caterum , etji a recepta Geometrarum 
methodo recedere vifum Jit $ fedulo tam» 
jluduimus • ut ubique claritas eluceret . In- 
teri m ab aquo Leniore illud pojlulamut , ut 
horum Elementorum leEllonem non prius ag- 
grediatur » quam ubi priores fex libros Eucli- 
dis rette didicerit . Sed aliquam folidurum 
cognitionem ab eo etiam expofcimus . Vade, 
priufquara operi manum admoveat , non male 
fe geret * ji undecimum Euclidis librum 
evolvat , ubi de plenorum fctiione di feritur. 

6>ua vero ex dotirina /olidorum Letio- 
ri noftro potijftmura perfpefla ejle debent , ac 
explorata , ad hac quatuvr fere reducuntur. 
Primum e/l,quod , quemadmodum duce linece 
in unico punfio fe fecant ; Jic duarum fuper- 
fici erum interfectio fiat in unica linea : quce 
retia erit , ubi ipfa fuperficies , fefe invicem 
fecatttes , fuerint plana. 

Alterum efi , quod fi refla una Jit per- 
pendicularis duabus aliis reflis , in plano ali- 
quo exiftentibut ; ea ad ipfum planum pari- 
ter perpendicularis ejle debeat ; adeoque nor- 
maliter injiftet omnibus aliis retiis , qua in 
plano illo duci pofiunt. 

Tertium efi , quod Ji duo plana , fe invi- 
tem fecantia , retia fuerint ad tertium ; com- 
munis eorum interfetiio debeat e fle perpen- 
dicularis ad utramque earum retiarum , in 
quibus illa eadem duo plana cum plano tertio 
fe fecant. 

fit quartum denique efi t quod fi retia, in. 

fla ■ 


plano aliquo exifient , perpendiculari* fuerit 
ad communem ejus plani cum plano altero fe- 
tlionem ; non aliter ipfa plana recla ad invi- 
cem efie queant , quam > fi eadem illa reda fub- 
jeSlo plano normaliter infifiat. 

Ex doElrina itaque folidorum hac qua - 
luor poti /fimum nojle oportet , ut nofira i fi a 
fe&ionum conicarum Elementa rette intelli- 
gi pojfint . Et opportunum duximus , ea bic 
LeUori exhibere * tum , ut illa continuo ante 
oculos habeat i tum etiam • ut fciat , quid ipfi 
ex doEJrina illa J 'upponere opus fit , fi priores 
fex libros Euclidis tantum evoluerit . 

Ex prioribus autem fex libris Eu- 
clidis in primis pra manibus haberi de - 
het dottrina proportionum , quorfum Mathe- 
fis omnis revocatur . Quem in finem Le Flo- 
rem monitum volumus , quod , ut brevitati 
J luderemus , prater Euclideas arguendi ra- 
tiones , pluribus aliis ufi fumus , quas , ut 
facile quidem erit • ex prioribus eruere , fic 
juvat in antecefium cognitas , ac explora- 
tas habere . 

Nimirum primo , quemadmodum per 
compofitionem rationis confertur fumrna ante- 
cedentis, & confequentis cum ipfo confequen- 
te i fic licebit , eandem fummam conferre 
pariter cum antecedente * vel etiam ipfum 
antecedentem cum fumma illa comparare. 

Secundo * ficuti per divifionem rationis 
confertur excefius , quo antecedens fuperat 
confequentem , cum ipfo confequente ; fic po- 
terit idem excefiut conferri pariter cum an- 
tecedente : perinde , ac per converfiunem ratio- 
• ttit ipfe antecedens cum excefiu illo compa- 
ratur. T cr *~ 
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Tertio , fi antecedens rationis minor 
fuerit confequente ; licebit , excefium , quo 
vicijfim confequexs fupcrat antecedentem , 
conferre % tam cum confequente , quam cum 
ipfo antecedente . Nec quicquam oh flabit , 
quominus ipfe antecedens cum exceflu illo pa- 
riter conferatur . 

Denique , (i dua rationes fuerint aqua- 
les » erit cuique illarum pariter aquatis , 
tum ea , qua oritur , addendo fimul antece- 
dentes , &confcquentes i tum i lia, qua r.a- 
fcitur per mutuam antecedentium , & con- 
fequentium fubduEfionem . 

Familiaris etiam Le&ori efie debet do. 
(Irina rationis compojita ac potijftmum an- 
te oculos habendum ejl theorema illud , quod 
fi plures fuerint magnitqdines , ratio pri- 
ma ad ultimam componatur ex rationibus 
prima ad fecundam , fecunda ad tertiam , 
tertia ad quartam • ficque deinceps , ufqtte 
donec ad ultimam perveniatur. 

Sane hoc theorema aflumitur ah Euclide 
in fuis Elementis abfque ulla demonjlratione. 
Ubi enim oflendendum (ibi proponit , parat le- 
logramma aquiangula habere rationem , ex 
lateribus compofitam * utitur quidem eo theo- 
remate » fed non aliud laudat , quam defini- 
tionem compojita rationis • his verbis conce- 
ptam : Ratio ex duabus , aut pluribus rationi- 
bus componi dicitur t quando i/larum quan- 
titates multiplicata efficiunt quantitatem il- 
lius . 

Inde vero nolim , carpere Euclidem, quod 
doSlrinam compofita rationis mancam nobis 
pxhibuerit • Crediderim potius , defiderari in 

ejus 



ejus Elemtntit definitionem aliam , qua expli- 
cet nobis » quid per quantitatem rationis in - 
telligi debeat . Nam , pofita definitione ifla t 
nemo non videt %pr a fati theorematis verita • 
ffnt extra omne dubium illico puni . 

Non fuifie autem omifiam ab Euclide 
ifliufmodi definitionem « fcd tantum temporis 
injuria deperditam e fi e * vel exinde conjicere 
licet t quod abfque ea nec item rationis cam- 
po fit a definitio intelligi queat . Quomodo ve- 
ro definita fuerit ab Euclide in Jexto libro 
fuorum Elementorum quantitas rationis ; id 
fane omnino nos latet , & crediderim f non 
ita facile pofie divinari. 

Vt enim do&rinara proportionum , per 
nequemultiplices ofienfam, nobis exhibuit , po- 
fuitque , duas rationes aquales e pe inter fe» 
hoc e fi eandem quantitatem habere , ubi ante- 
cedentium xquemultiplices, vel una fuperant » 
vel una deficiunt > vel una adaquant aque - 
multiplices confequentium ; ftc fane iifdem 
multiplicibus adbibitis definienda quoque 
erat quantitas cujufque rationis. 

Verum quo pa&o , ope multiplicium , ra- 
tionis quantitas definienda fit j id plane non 
video . An non igitur negleSta Euclidaa dc 
quantitate rationis definitio % quia nimis ar- 
dua , ac difficilis , non omnium captui erat ac- 
comodata i Neque enim novum efi, ut negli- 
gant Interpretes » quod non fatis afiequi pof- 
funt. 


ELE- 
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ELEMENTA* 

SECTIONUM CONICARUM 


INTRODUCTIO. 

Uum primum ex humanio- 
ribus litteris ad arduum 
Philofophis (ludium ani- 
mum appulirti ;lpfe ego, 
Faustina Princeps, au- 
flor Tibi fui, ut pians,fotf- 
dsque Geometris Elemen- 
tls Illud prsmunires .Jam Iis cum fruflu per- 
luftratis i non inanem Te operam ponere 
reor , fi Geometris fublimiori, qus de conicis 
feflionibus agit, nonnihil incumbas. Et quam- 
quam non dubitem, quin ipla Apollonii le- 
flione eam addifeere valeas i confultius tamen 
exiftimo , in Tui commodum , & ulum nova 
aliius Elementa confcribere , 

Nodi, Geometris fcopuni effe [elutionem 
problematum, qua: circa extenftonem injlituun- 
lur . Sed hsc , ut non omnia ejirfdcm fpeciei 
funt , ita nec eadem ratione poffunt omnia 
folvi.Qus primo Veteribus fe obtulere.c/rc//- 
//', & rtSfa interfeftione ab iis foluta fuerunt. 
Quumque lines ifta in plano fuarn originem 
trahant , plana etiam illiufmodi problemata 
vocitarunt . Sed alia deinceps i i felem oblata» 
quorum folutionem earum linearum ope fru- 
tfra tentarunt . Unde ad curvas alias excogi- 
Tom.l . A tan- 
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s SECTIONUM CONICARUM 
tandas , quibus i is fatisfieri pofTct , animum 
converterunt . 

Quas primo Veteres confideraritnt » funt 
conica fc&iones , boc e(l cx , qua: ex coni per 
planum fcftione oriuntur. Sed fieri fortafle 
potuit , ut co fuerint manudu&i natura ipfa 
eorum problematum , qus primo norunt cir- 
culum rcfpuere . Nam, ficuti condat , proble- 
mata i da fuifle duplicationum cubi , & anguli 
trifeclionem i ita explorata res ed , utrumque 
horum problematum natura frta ad conicas 
feftiones pertinere . Utut vero fuerit » proble- 
mata , qux per eas folvuntur, vocarunt folidai 
quia lines , iis infervientes » cx folido ducunt 
originem fuam . 

Pod conicas Tectiones plure s alias curvas 
Veteres excogitarunt; & problemata , quo- 
rum condru£l ioni eas adhibebant * vocarunt 
linearia . Sed extitpre nonnulli , qui podha- 
bitis coni fefliombus » utebantur curvis illis 
etiam in condru£lione problematum folido- 
rum . Verum » ut ex Pappo difcimus.ad id 
non aliud eos adegit > quam quia tunc tempo- 
ris difficile erat coni fctliones in plano deferi- 
bere . Unde state nodra , qua deferiptio ea- 
rum curvarum in plano nullam difficultatem 
patitur i piaculum foret, fimile quidpiam mo- 
liri. 

Qui primus inter Veteres in conicarum 
fcflionum contemplationem devenerit , non 
fatis liquet . Sed fi qua fides Pappo , con- 
flripfit de iis quatuor libros Euclides , quos 
quum cxpleviflet Apollonius Pergxus , aliof- 
que totidem adjecilfet » ocio conicorum libri 
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ELEMENTA. * 

confefli . Ex his libris pofleriores quatuor 
dumtaxat ad ab»ndantiorem fchntiam perti- 
nebant . Et inde fattum reor , ut grscum eo- 
rum exemplar ad nos u lique non pervenerit. 
Enim 'Cio illarum rerum fludiofi folos qua- 
tuor priores, difcipliax tkmcnta continentes, 
evolvebant . 

Probabile ell autem , non eodem tem* 
porc libros quatuor pofleriores imercidil- 
fe . Nam verfiones arabicx , quteextant, fe. 
pttm priorum ( argumento noms efle polTunt, 
oftavum librum fwffc primo deperditum . Ex 
una harum verfionum in epitomen reda&a cx- 
cerpfit Borellus nofter libros quintum, fex tum, 
& feptimum , quos; latine redditos , fuifque 
commentariis illullratos in lucem emifit . Sed 
eofdcm , adhibitis verfionibus aliis , edidit 
quoque Edmundus Hallejus , qmbus tum 
quatuor priores gr#ce latineque , cum o£la- 
vum proprio marte re Aiturum adjunxit . 

Cafterum Apollonius inter iplos Grxcos 
quamplures habuit Commentatores . Praeci- 
pui vero fuerunt Pappus , & Eutocius , quo- 
rum prior lemmata in fingtilos libros » alter 
commentarios in difficiliora loca conlcripfit. 
Et illius quidem commentarii , quum in ipfo 
conicorum opere legerentur « mutili etiam ad 
nos pervenerunt . Sed Pappi lemmata nullum 
detrimentum injuria temporis pada funt.Nam 
ea in fuis collcftionibus ipfe Pappus inferuit, 
quarum etfi priores duo libri non amplius ex- 
tern , extat tamen liber feptimus, in quo ilia 
ab Ausiore fuo inferta fuerunt. 

£ Grrecis Apollonius confluxit ad Ara. 

A z bes. 
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4 SECTIONUM CONICARUM 
bes , a quibus & fcholiis illuftratus , & con- 
trarius etiam in epitomen. Tum Italos con- 
venit i qui etfi cum poilremis quatuor libris 
truncatum exceperint , in ejus tamen doftri- 
na adeo profecerunt , ut non defuerit inter 
eos , qui libros quintum , & fextum propriis 
viribus reftituerit . Penique per omnes Eu-» 
fppx regiones migravit , & ubique viros in- 
genio , doftrinaque prsftentes comperit , qui 
iiiuftrationi ejus certatim operam uavarunt. 

Verum »etft Apollonius omni tempore 
fuerit excultus i & pleriquc ejus do&rinam 
nova etiam methodo enucleatam exhibuerint; 
adhuc tamen t^lia Tuorum conicorum Elemen- 
ta defiderantur , qua tironibus proficua ef. 
fe poilint , & doEtis etiam non improbentur. 
Hanc ego provinciam exornandam mihi pro- 
pofui , ex quo prjmum agnovi neceflitatem 
iftiufmodi Elcmentorum.Sed qu* in Tui com- 
modum, & ufum, Princeps Excellentissma, 
confcribere decrevi , audafjer fe fpes infinuat, 
polle eorum munus obire . 

In iis autem conferibendis methodo utar 
plane fingulari. j^eque enim , ut paffim fie- 
ri folet , propofitiombus , fcholiis, & corol-» 
lariis Te detinebo ; fcd continuo , 8c non in» 
terrupto fermone tuis oculis cunfla Tubjiciam. 
Non inficior, hoc pa£lo paulo loquaciorem me 
efle oportere . Sed , quando ei medebor fle- 
rilitati, quam recepta Geometrarum methodus 
parit ; nemo opinor erit , qui laxiorem iliarn 
feribendi rationem mihi vitio vertet. 
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liber i. 


De Ortu , & 'Matura Seiiionum 
Conicarum. 


R trum Vetitatem rtlllli alii melius af- 
fequuntur , quam qui eas ab initio na- 
fcentes infpiciunt. Hinc*a£luri de le&ioni» 
bus conicis , earum primo ortum oportet 
contemplemur . Poflunt autem hujufmodi 
curva variis , multifque modis oriri , Sed , ut 
jam diftum eft , placuit Veteribus , eas eruere 
ex fe£iionc coni fafta per planum. Unde, illo- 
rum exemplo , primam earum originem n6s 
etiam ex cono deducemus * 

C A P. L 

Qua r at toti e oritur comit , & 
quot modis plano fecari 
poteft « 

!• T T T origo conicarum feftidnurti ex 
V-f cono reftius intelligatur , often- 
denda cft prius genefis illius folidi , quod co- 
itus appellatur . Sane Euclides in fuls Elemen- 
tis eam univerfaliter non tradidit. Nam voluit 
oriri conum , quando re&angu/i trianguli via- 
pente uno crurum t circumducitur crus alte - 
A 3 rum, 


t. 
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6 SECTIONUM CONICARUM 
Tum , donec redeat ad priorem locum . 

Primus Apollonius ad luam univerfalf- 
tatem i|Lm evexit . Enim vero docuit conum 
oriri * quando reffj , ex fublirai , ac manen- 
te pttnUo ad circa/i circumferentiam di.m : fia, 
eam integre percurrit . Qua ratione , proster 
conum eutlidteum , quem vocavit rectum , 
adeptus eft conum alium , quem obliquum , 
feu fcaleitum appellavit . 

Refla fiquidem , qus fublime punflum 
cum centro circuli conjungit , poteft cum 
plano hujus , tam reflos , quam obliquos an» 
gulos conllitucre . Itaque, quum ei inftflit ad 
nflos angulos , conus dicendus cil rettur, 
ubi vero infiftit ad angulos obliquos , obii • 
quus , feu fca/enut conus ipfe vocandus. 

In utroque autem cono refla i lia , quos 
conjungit fublime punflum cum centro cir» 
culi , dicitur axit ipfius coni . Et ficuti puu» 
flum illud fublime , quod in coni generatione 
manet fixum, & immotum, vocatur zertex\ 
fic & planum ipfius circuli bafis nomine infi» 
gnitur , 

Utrumque etiam conum liquet /»///$«• 
tum augeri , (i refla, qu* cx fublimi punflo 
ad circuli circumferentiam ducitur , produca- 
tur inferius in infinitum . Sed , fi eadem refla 
extendatur quoque fuperiusit unc deferibetur 
conus alter , cujus idem erit vertex , idemque 
pariter axis cum cono priore . 

Duos hofce conos, quum nobis ufui 
erunt , vocabimus oppofitos . Sed notetur fe* 
dulo velim , quod ut tali nomine duo coni de- 
fignentur , haud quidem latis fit , eos eundem 

ver- 
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verticem , cundemque axim habere; fed ne- 
cefTe eft quoque > ut per eandem reflam ambo 
deferibantur . 

II. Ex ipfi» autem coni generatione ultro II. 
fequitur , reftjm, eonj ingentem duo puncta fu - 

per fici e i conica: , e pe in ipla tu per fici e, quum *<■..!» (•*•*- 
producta trdnfit per Per t idem ; & cadere intra 
fuperficiem , ubi ad verticem non pertinet . 

Efto etenim eoius ABC. cujus vertex FiG. i. 
fit punflum A i bafis autem circulus BCD. 2. 
Capiantur in ejus fuperficie duo punfla F * & 

G , qute jungantur per reflam FG . Dico , re- 
flam illam elTe in fiiperficie cdrtica , quum 
tranfit produfla per verticem A ; 8 c cadere 
intra fuperficiem , quum non pertinet ad ver- 
ticem . 

Si enim fieri poteft , refla FG cadat in Fio. 1. 
primo cafu , vel intra , vel extra fuperficiem 
conicam . Et quoniam refla » quas eam fuper- 
ficiem deferibit , revolutione fua tranfit per 
omnia punfla ejus I tranfibit quoque per piln- 
flum F . Quare duarum rcflarurtl erunt iidem 
termini : quod fieri non poteft . 

In fecundo autem cafu jungantur reflat Fio. 2. 
AF » AG , qux quum fint in fuperficie coni- 
ca , easdem produflx occurrent circumfe- 
rentis bafis in duobus punflis B , & C. Qiu- 
re , quum refla BC fit intra circulum • erit 
triangulum BAC intra conicam fuperficiem. 

Eli autem refla FG in plano trianguli BAC. 

Et igitur eadem refla FG intra conicam fu- 
perficiem erit . m 

III. Jam conus plano bifariam fecari po- d, fuptM 
teft 1 primo nempe per verticem , & deinde 

A 4 per timt. 





5 SECTIONUM CONICARUM 
per alium a vertice locum . Quum conti t feca • 
tur plano per verticem , fient in t jus fup(.rficie 
bina linea reHa . Quoticfcumquc vero pia* 
num fecans per verticem non tranfit , tunc fe • 
Hio faHa in fuperficie coni curva linea erit. 

FigI 2. heee oflendantur , fit rurfus conus 

ABC, qui fecetur primo plano, tranfeunte per 
verticem. Et jam, fi planum illud occurrat cir- 
cumferentia bafis in punttis B , & C ; junflis 
re£tis AB , AC , erunt illa; in plano fecante» 
Sed easdem , quum ad verticem pertineant» 
* funt etiam in fuperficie conica . Quare erunt 
communes ftttionfcs plani fccantis , St conica; 
fuperficiei : proindeque, fe£to cono plano per 
verticem , fient in ejus fuperficie binx linex 
re£tx . 


IV. 

De ffOlotte 
C0ni , qum fit 
flsno per 
tertietn. 


FlG. 2. 


Secefur fecundo conus ABC plano, non 
tranfeunte per verticem; fitque FGH cortimu* 
nis feflio plani fecantis , & conic® fuperficiei. 
Si fieri potefl , fit vel ip(a, vel aliqua ejus por- 
tio rcfta , & non curva . Et quoniam ea exi- 
ftit in plano fecante , quod per verticem non 
tranfit ; utique nec etiam ipfa pertinebit ad 
verticem . Itaque cadet intra fupcrficiem co- 
nicam ; nec ideo erit communis feftio plani 
fecantis , & conicx fuperficiei : quod e II con- 
tra hypothefim. 

IV. Quemadmodum autem i quuni conus 
plano per verticem fecatur , fiunt in ejus fu- 
perficie bina linex re£k» ; ita communit fc&io 
coni cum plano, per verticem tranfeunte , trian - 
gulum erit . 

Secetur fiquidem conus ABC plano, per 
verticem tranfeuiue» fintque A 13, AC bius li- 
ne» 
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ne* refls * quas fiunt in ejus fuperficie . Et 
quoniam planum fecans occurrit plano bafis 
in refla -BG , liquet BAG triangulum efle . 

Efl autem BAC communis feftlo coni cum 
plano . Itaque • quum conus fecatur plano, 
tranfeunte per verticem • feflio fufla in cono 
triangulum erit. 

Si planum , per quod difpelcitur conus, 
tranfeat quoque per axem ; tunc rcfta , in 
qua illud.occurrit plano bafis , erit illius dia» 
meter aliqua : proindcque triangulum per 
axem feftum fuper aliqua bafis diametro fem- 
per infillet . 

Vlcifiim autein , fi triangulum ex cono 
feflum infidat fuper aliqua bafis diametro , 
planum ejus tranlibit per axem . Nam aliter, 
dufla in eo plano refla a vertice coni ad cen» 
trum bafis , forent hujus , & axis iidem ter- 
mini : quod plane repugnat. 

V. Planum porro conum fecans , quum Df 
non tranfit per verticem , vel occurrit plano 
bafis , vel ei xquidiflat . Quum fkcatur conus 
piato S ecqui di fi ante bap , feci io circulus fiet . 

Nec alterius naturas erit , fi non ipfe conus 
principalis » fed ejus oppofitus ea plani pofi- 
tionc fecetur . 

S<t enim conus ABC,& vel ipfe, vel ejus Fio. a; 
oppofitus fecetur plano , aquidi dante plano 
bafis BCD. Sit autem FGH communis fe- 
fl o coni cum plano . Dico » ftflionem illam 
circulum efle, ejufque centrum reperiri in axe 
coni AK. 

Ducatur per axem planum aliud, faciens 
triangulum BAG. Et jam communes fefliones 

ejus 


VT. 

Dt [efhont 
mbI , ius /It 
fisus stim - 
ttnlt is/}. 


io SECTIONUM CONICARUM 
ejus cum planis squidiltantibus , tlimirum re- 
£t* BC t FG , paralie!» erunt inter fe . Atque 
ita quoquei dufto per axem alio quovis plano 
DAK , paralie!» erunt re£t» DK , HL. 

Hinc , quum fit , ut AK ad AL , ita RK 
ad FL , ita CK aci GL , & ita DK ad HL ; 
erunt re£t» BK , CK , DK proportionales re- 
Ctis FLiGL,HL;adeoque,ficuti BK, CK, DK 
inter le funt squales , fic etiam squales erunt 
FL.GL.HL. 

Similiter autem oftendemus , squales in- 
ter fe efle reCtas omnes , qil» in feCtione FGH 
pertinent ad punCtum L . Quare feCtio ipla 
FGH circulus erit , ejufque centrum erit pun- 
itum L , quod reperitur in axe coni AK. 

Id quum ita fit , liquet , planum bafi s- 
quididans , non tam conum fecarc , quam 
illum rcftitucre . Nam ea portio coni , quae 
ad verticem pertinet , quum circulum pro ba- 
fi habeat , adhuc conus vocari debet . 

VI. Quod fi planum fecans occurrit pla- 
no bafis,tunc duo quidem contingere polTunt. 
Nam, producto plano una cum cono , vel rur- 
fus planum ex cono egreditur » vel femper ja- 
cet intra eum . In primo cafu curva , qu» gi- 
gnitur in conica fuperficie , redibit in orbem, 
& fpatium claudet . In fecundo autem cafu 
curva , qus ibidem producitur , abibit in in- 
finitum cum ipfo cono. 

Sed, plano intra conum continuo jacente» 
duo adhuc cafus funt diftinguendi . Nam, pro- 
ducto plano fuperius , vel fecatur quoque co- 
nus oppofitus » vel ei nequaquam occurritur. 
Quum primum contingit | in utriufque coni 
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fuperficie producitur curva , qux in infinitum 
extenditur . Ubi vero alterum acciditi dumta- 
xat iu fuperficie coni principalis curva, in infi- 
nitum progrediens , generatur . 

Jam curva, qux abit in infinitum , quum 
nullam aliam in adverfo cono oppofitam habet* 
vocabitur parabola . Sed, quum ei in cono op- 
pofito alia adverfatur , tam ipfa , quam ijuS 
adverfi dicetur byperbo/a . Et denique cur- 
va illa , qux redit in orbem , quasque produ- 
citur plano, utrinque ex cono egrediente , (i 
circuli circumferentia non fit , e/lipfs appel- 
labitur. 

Eli autem circumferentia circuli in uni- 
co tantum cafu , qui obtinet etiam in folo co- 
no fca leno . Agnovit hunc cafum ipfe coni 
fcaleni au&or Apollonius ; Sc fc&ionem * 
per quam ei fit locus , vocavit fubcontrariam. 

Habetur vero iftiufmodi fe&io, quum tam 
ejus planum , quam planum bafis triangulo 
per axem fe£lo normale cfl , ex quo etiam 
triangula fimilia a planis illis abfeinduntur» 

VII. Et fane , quod feftio coni fcaleni vtr. 
fubcontraria fic circulat , demonftratur in 
hunc modum . Coni fcaleni ABC fit FGH 
fc&io fubcontraria , fitque BAC triangulum i* 
per axem fc&um, cui normale eft, tam planum 
bafis BCD , quam planum fettionis FGH . Et 
quoniam triangula ABC,AGF, qux ex eo per 
plana illa abfeinduntur , ut difhim elt , de- 
bent efle fimilia inter fe jerit angulus AFG 
aequalis angulo ACB. 

Sumatur in refla FG, qux communis efl 
feftlo planorum BAC,FGH,pun£lum aliquod 

L,p€r 
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11 sectionum Conicarum 
L,per quod agatur, tum reaa MN ipfi BC pa* 
rallela , cum planum MNH squidiftans plano 
bafis BCD . Sit autem HL communis feftio 
planorum FGH t MNH , qus perpendicularis 
erit utrique reaarum FG» MN; quum utrum- 
que eorum planorum plano trianguli BAG 
normale fit . 

Quoniam igitur re&s BC , MN inter fe 
funt parallela: ; erit angulus ACB squalis an- 
gulo ANM.Sed angulo ACB squalis elt 
angulus AFG.Quare duo anguli AFGjANM 
squales erunt inter fc ; & propterea , quum 
fit » ut FL ad ML , ita NL ad GL ; erit re- 
aangulum FLG squale rcaangulo MLN. 

Ulterius , quia f e aio MNH cft circu* 
Ius , & diametro ejus MN duaa eft perpendi- 
cularis HL ; erit quadratum ex HL squale re* 
aangulo MLN . Sed reaangula duo MLN, 
FLG oflenfa funt squalia inter fe . Quare 
idemHL quadratum erit etiam squale re- 
ftanguto FLG . 

Similiter autem oftendemus , omnem 
aliam re&am , qu* in feaione FGH perpendi- 
culariter demittitur ipfi FG, pofle rcaangu- 
Ium , fub ejufdem FG Tegmentis comprehen- 
fum . Et igitur ex notifiima circuli proprie- 
tate fe£lio ipfa FGH circulus erit . 

VIII. Quod autem , frater feUionem pa- 
rallelam , fubcentrayiam , nulla alia circu- 
lum exhibeat in cono , dcmonftratur hoc pa- 
fto . In cono ABC fiat feftio FGH , qus ne- 
que fit bafi parallela , neque eidem fubcon- 
traria. Et , fi fieri poteft , fit ea circulus. 

Efto MN communis feftio planorum' 

FGH, 
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FGH, BCD, ad quam per centrum circuli 
FGH perpendicularis demittatur FM.Tum 
per refbm FM , & per verticem coni agatur 
planum aliud , occurrens plano bafis in refla 
BM . Denique per eundem verticem aliud 
adhuc planum ducatur * ipli MN ®quidittans, 
cujus communis feflio cum cono fit triangu- 
lum DAE . 

Quoniam igitur planum trianguli DAE 
duflum eft reft® MN ®quidiftanter i commu- 
nes ejus fefliones cum planis circulorum 
BCD , FGH , hoc eft reflas DE , HI , erunt 
tum ipfi MN , cum inter ie adhuc parallel®. 
Unde , ficuti HI , velut diametro FG perpen- 
dicularis , bifefta ell in L ; ita quoque DE bi- 
fecabitur inK. 

Simili ratione attendemus , bifecari a re- 
fla BC quamcumque aliam , quas in circulo 
PCD ducitur ipfi MN aquidiftanter . Quare 
refla BC erit diameter circuli BCD j & con- 
fequentcr planum ApM tranfibit per axem 
ipfius coni ; eritquc adeo triangulum B AC ex 
cono feflum per axem . 

Ulterius i quum refla BC fit diameter 
circuli BCD , ea non modo bifariam , verum 
etiam ad reflos angulos fecabit aliam DE . Ett 
autem DE parallela ipfi MN. Quare huic MN 
normalis erit utraque ipfarum FM » BM : 
proindeque triangulum per axem feflum 
BAC reflum erit ad bafim BCD ; & propter 
parallelas MN, HI, erit pariter reflum ad pla- 
num feflionis FGH . 

Denique per punflum K ducatur refla 
QRipfiFG parallela. Et quoniam in eadem 

ra- 



1. 

E pilemus ef 
rmm # qu* 
prttedentl 
•*pitt ofttn. 
[•!"» t . 


14 SECTIONUM CONICARUM 
catione reftarum AK, AL eft, tum OK ad FL, 
cum RK ad GL; erit reftangulum OKR ad 
reftangulum FLG , ut eft AK quadratum ad 
AL quadratum . Sed AK quadratum eft ad 
AL quadratum, ut DK quadratum ad HL 
quadratum; five etiam, propter circulos BCD, 
FGH , ut reftangulum BKC ad idem rtftan- 
gulum FLG . Quare erit reftangulum OKR 
aequale reftangulo BKC. 

Hinc , quum fit , ut OK ad BK , ita CK 
ad RK; erit angulus OBK aequalis angulo 
G-RK , five AGL ; atque adeo triangulum 
ABC fimile erit triangulo AGF. Unde, quum 
triangulo per axem fefto BAC reftum fit, 
tam planum bafis BCD , quam planum feftio- 
nis FGH ; & ex eo infuper per plana ifta 
abfeindantur triangula fimilia ABC i AGF : 
feftio FGH fubcontraria erit : quod eft con- 
tra hypothefim . 

cap. n. 

Qua curva fetfionum c ovi ca- 
rum nomine veniunt , 
qua fit earum origo. 

I. T N praecedenti capite, poft traditam 
J. coni generationem , expoliti funt 
modi omnes , quibus plano conus fecari po- 
teft . Et vidimus, quod ficuti, lefto cono pia. 
no per verticem, fiunt in ejus fuperficie bi. 

DX 


Digitized by Google 



elementa.. ir 
n* Iinc;e rei£l* ; ita , quum conus fecatur pia- 
no, per verticem non tranfeumc, feci io orta in 
eadem fuperficic fit linea undique curva . No- 
vimus porro, curvam illam effe circumferen- 
tiam circuli , quum fc£lio, vei eft bafi squidi- 
flans , vel eidem fubcontraria ; effe, vero alte- 
rius a circumferentia circuli natura: , quum 
planum fecans alia ratione ai) planum balis in- 
clinatur. 

Sed hanc aliam curvami a circuli circum- 
ferentia diverfam , triplicis etiam fpeciei effe 
poffe, nobis innotuit. Nam.vel in orbem redit, 
fpatiumqjcomprchendit ad indar ipfius circuli 
eircumfcrcntis ; & vocavimus eam ellipfim. 

Vel extenditur in infinitum , nullamquc aliam 
in adverfo cono fibi oppofitam habet ;& pa- 
rabo/# ei nomen impofuimus . Vel denique 
abit quidem in infinitum , fed ei in oppofito 
cono curva alia adverfaturj& tum ipfam , 
cum ejus adverfam byperbol $ nomine defigna- 
vimus . 

II. Jam nomine feE/ionum conicarum hujuf- 
modi tres curvas Veteres intclligebant.Circu- 
Ii enim circumferentia , ctli ex cono etiam 
eruatur , eo tamen vocabulo minime ab iis fuit f 'nnt - 

infignita . Id vero non abfquc confilio faflum ,M,m - 
a Veteribus reor ; nimirum • ut ea ratione 
cunflis indicarent , non debere circumferen- 
tiam circuli ex cono deduci . Coni etenim ge- 
nefis , ut fuperius vidimus , praeexiflentem 
circulum fupponit . Unde , fi circuli circum- 
ferentia ex cono effet deducenda , jam in eam 
impingeretur labem , quam vitiofum circu- 
lum vulgus appellat. 
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Qua autem ratione parabola , byper- 
bola , <5* ellipfit ex cono trahant originem 
fuam , jam fuperius innuimus . Nimirum 
oritur in cono parabola » quum planum • per 
quod difpefcitur conus , jacet femper in- 
tra conum i nec fuperius produftum conum 
lecat adverfum . Oritur vero byperbola » 
quum idem planum jacet quidem continuo 
intra conum , fed furfum produftum fe- 
cat etiam conum oppofitum , ubi byperbolam 
aliam creat . Et denique oritur ellipfit , quum 
planum fecans utrinque egreditur ex cono, fed 
fe£Uo nec cft bafi fequidiftaps , nec eidem fub- 
contraria , 

emiust Interim Euclides , & Apollonius in 

t»»ih eruendis curvis iftis ex cono triangulum per 
“ axem feftum velut regulam adhibebant . Sed 
*«*»• rem non eadem ratione ambo expofucrunt . 
Euclides iiquidem,non aliter conum plano fe- 
cabat , quam ut uni laterum ejus trianguli ad 
reiios angulos occurreret . Unde , quia dumta- 
xat conum re&um agnovit , in quo omnia 
triangula per axem fe£ta funt ifofcelia , & ae- 
quales in vertice angulos habent ; ex uno, eo- 
demque cono curvas illas omnes eruere nequi- 
bat, fed pro unaquaque illatum peculiari quo- 
dam cono ei opus erat . 

Nimirum, etfi conus euclidseus oriatur, 
quando re&anouli trianguli manente, uno cru- 
rum , circumducitur crus alterum, ufque do- 
nec ad priorem fuum locum revertatur; pof- 
funt tamen ejus coni tres fpecies diftingui, 
prout crus manens eft aquale , minus , vel ma- 
jus crure circumduco . Pro triplici enim hoc 

ca- 
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cafa , triangulum , feftum ex cono plano per 
axem, potelt in vertice, tum reftum , tum 
obtufum , tum acutum angulum hjbcre . Un- 
de, habita ejus anguli ratione, poterit ipfe co. 
nus , modo rc&attgulus , modo obtufar.gulus, 
modo demum acut angulus appellari . 

Ad eruendam ergo parabolam , utebatur 
Euclides cono reclangu/o. Nam in eo triangu- 
lum, per axem fcEtum , habet in vertice angu- 
ium reftum > a deoque planum , uni ejus late- 
ri ad reftos angulos occurrens .jacebit femper 
intra conum, nec lecabit ejus oppoiitum. Vi- 
ciflim autem, ad eruendam byperbotam, adhibe- 
bat conum obtuf angulum-, quia.ratione anguli 
obtuli , in trianguli vertice exillentis , idem 
planum jacebit quidem continuo intra conum, 
fed fecabit ejus adverlum . Et denique , ad de- 
ducendam ellipfim , in fubfidium advocabat 
conum acut angulum ; quia , propter angulum 
acutum, txiftentem in vertice trianguli , pr®- 
diflum planum rurfus ex cono egredietur . 

IV. H®c igitur erat trium illarum curva- 
rum euclidsa genefis ex cono. Sed novit 
Apollonius, polTe illiufmodi curvas indi feri* 
vainatim ex omni cono deduci, Ii planum, per "***' 
quod dirpefeitur conus, ilon ita duceretur, 
ut uni laterum trianguli, peraxem fetti, ad rc- 
£ios angulos infifteret j fed fubinde, ut occur- 
runt plano bafis , aut alterius circuli paralleli 
in re&a , quee normalis e Jiet ad ba/im ejus 
trianguli . 

Sit itaque conus ABC, & in eo plano per Fro. e. 
axem fiat triangulum BAC . Secetur deinde <j. 7. 
idem conus plano alio , occurrente plano ba. ’ 7 ’ 

Tom,l. B fis. 
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fis , aut alterius circuli paralleli BCD in refla 
DE, qua: perpendicularis fit ad bafim ejus tri- 
anguli BG, fitque DFE feflio, fafla in fuper- 
ficie conica p.T hoc aliud planum . Ollenden- 
dum e(l , feclionem illam poffe unamquam- 
que earum curvarum nobis exhibere . 

Sit refla FG communis feflio planorum 
BAC , DFE . Hanc liquet elfe pofle j vel late- 
ri AC parallelam j vel 1'ubinde ad illud inclina- 
tam i ut ei lupra coni verticem occurrat ; vel 
demum taliter ad illud annuentem » ut infra 
coni verticem cum eo conveniat. In primo ca- 
fu feflio DFE erit parabola ; in fecundo erit 
byperbola » ac demum in tertio cafu eadem fe- 
flio erit ellip/is , 

Ut hasc ollendantur , ducatur per latus 
AC planum , quod occurrat plano circuli 
BCD in refla C Z, ipfi DE parallela . Et quo- 
niam refla DE pofita efl perpendicularis ad 
diametrum circuli BC , erit refla CZ eidem 
BC fimiliter perpendicularis . Continget ergo 
refla CZ circumferentiam circuli BCD in 
punflo C. Unde ipfum quoque planum tan- 
get conicam fuperficiem in latere AC ; & pro- 
duflum fuperius > continget etiam fuperficiem 
oppofiti coni , in quam latus AC , quum fur- 
fum producitur , cadit . 

Jam , quum refla FG parallela effc lateri 
AC serit planum DFE «quidiflans quoque 
plano contaflus . Unde ,ficuti cum eo conve- 
nire non potefl , ita jacebit femper intra co- 
num, nec fecabit ejus oppofitum : proindeque 
feflio DFE parabola erit . Quotiefcumque ve- 
ro refla FG occurrit lateri AC fupra verti- 
cem; 
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cem ; tunc planum DFE etiam fupra verticem 
conveniet cum plano concaftus : ad oque , 
quum fecet conum oppofitum , fifl o DFE 
erit biperbola . Dcnque , quum refl,FG oc. 
currit lateri AC infra verticem ; planum DFE 
conveniet cum plano contaflus ii militer infra 
verticem : proindeque , quum rurfiis ex cono 
egrediatur , feflio DFE erit ellipfrs . 

V. Verum quidem ed * quod in ducen- v - 
do plano fcflioms etum Apollonius hauc le- ' 

gem adhibuerit, ut occurreret plano bafis, aut *"* 
alterius circuii paralleli in refla, quae normalis r Xrtp ,i, m . 
eflet ad balim trianguli, per axem feffci. Nihilo- ‘■‘t"* 1 - 
minus ad legem idmn omnes , quae in cono 
fiunt, fefliones exigi poffunt; quia, quomodo- 
cumque planum , per quod dilpelcitur conus, 
occurrat plano bahs , aut alterius circuli paral- 
leli , femper exhiberi poted in cono triangu* 

Ium per axem , ad cujus bafim refla illius oc- 
curfus perpendiculartter infidat . 

Secetur etenim conus ABC plano aliquo, F ig. 5. 
occurrente plano bafis , aut alterius circuli 6. 7, 
paralleli BCD in refla DE .Jam nihil obflat, 
quominus in circulo BCD talis diameter du- 
catur , qus ipfi DE ad reflos angulos occur- 
rat . Satis fiquidem erit, ex centro ipfius cir- • 
culi perpendicularem demittere fuper DE , 
eamque producere, ufque donec utrinque cir- 
cumferentiam fecet . Sit igitur BC diameter 
illa . Et triangulum , per axem feflum , quod 
ei infidit, illud erit , quod quaritur . Nam ex 
ipla condruflione bafi ejus BC perpendicula- 
ris ed refla DE, in qua planum fcflionis DFE 
occurrit plano circuli BCD. 

B 2 Ra- 


Digitized by Google 


io SECTIONUM CONICARUM ✓ 
Ratio igitur eruendi tres iiias curvas cx 
cono ,quam tradidit Apollonius , nulla txce- 
ftione laborat . Nam , ficuti per eam prxfatx 
tres curvs poflfunt ex quolibet cono deduci» 
ita omnis fc&io , qux aliquam ex iis curvis in 
conica luperficie producit , velut ca ratione 
fa&a pottft haberi. Unde etiam genefis earum 
curvarum apolloniana, uni ver f alitate faa, non 
modo euclidxam , fed omnem aliam , qux fin- 
gi excogitariquc poteft , vincit ac iuperat; 
quandoquidem univerfalifiima illa , a plani in- 
tra conum politione dedufla , quam pofuimus 
ab initio , ad ipfam revocatur. 

▼7. VI. Sed nolim hic reticere , quod juxta 
methodum euclidxam nec etiam ex uno , eo- 
uu «r^demque cono fcaleno tres ilix curvx erui 
queant . Etfi enim in cono ifto triangula » per 
f.uno "mi axt >m fefta,non habeant femper xquales angu- 
jos in vertice ; funt tamen anguli illi ejufdem 
femper fpeciei inter fe , hoc eft , vel omnes re- 
£li , vel omnes obtuli, vel omnes acuti. Unde, 
fi planum fecans uni laterum trianguli , per 
axem ft£ti, ad refios angulos occurrere debe- 
ret; adhuc alio cono opus eflet ad eruendam 
parabolam , alio ad derivandam hyperbolam, 
& alio demum ad deducendam ellipfim . 
jp IG> „ Sit enim conus fcalenus ABC, ex quo 
^ abfeindatur plano per axem triangulum ali- 
quod BAC. In plano hujus trianguli deferi- 
batur fcmicirculus , cujus diameter fit rc£U 
BC . Et perfpicuum eft , punftum A locari in 
ejus circumferentia , quum axis coni adxquat 
bafis femidiametrum ; intra circumferentiam* 
quum axis coni eft minor femidiametro bafis; 

ac 
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ac demum extra circumferentiam « quum idem 
axis cil mijor eadem femidiametro . Quare 
ipfius trianguli angulus verticalis erit re&us 
in primo cafu , obtufus in fecundo , tandem* 
que acutus in tertio . 

Hxc autem quum ita fint » liquer» conum 
fcalenum » perinde ac re&um , cfle» vel reclan* 
gulam i vel obtufangulum » vel denique acu* 
tangulum . Quociefcumque enim axis coni 
fcaleni bafis fu* femidiametrum adxqnat » co* 
nus erit rcttattgulus ; quia quodlibet triangu- 
lum» per axem feftum , habet in vertice angu- 
lum reftum . Ubi vero axis coni fcaleni eft mi- 
nor femidiametro bafts » conus erit obtufangu - 
lus ; quia in vertice cujulque trianguli » per 
axem fefti» reperitur angulus obtufus . Et de- 
nique , quum axis coni fcaleni eft major femi- 
diametro bafis , conus erit acutangultts : ob 
acutum anguium , quem triangula , per axem 
fe£U ,in vertice habent . 

VII. Refte igitur obfervavit Eutocius » 
quod in tradenda genefi earum curvarum con- 
tigerit Veteribus illud idem , quod evenit eis %£? 
in ea trianguli proprietate, quod omnes anguli *«r -* »• 
ftmul duobus rt&is fint aquales . Nam , ficuti 
proprietatem iflam primo norunt in triangulo 
squilatero » tum in ifofceli , ac poflea in fca- 
leuo : unde demum conflatum ab iis univerfa- 
le theorema » omnes triangulorum fpecies 
comprehendens j ita quoque tres illas curvas 
ex totidem coni retti fpeciebus primum erue- 
bant : & nonnifi pofl tempora Apollonii » tum 
ex quolibet cono rc&o , cum etiam ex cono 
fcalenoeas deduxerunt . 

B 3 Cx* 
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2% SE CTTONUM CONICARUM 
Cretcrum Apollonio , non modo uni- 
verfalis earum curvarum genefis , fed nomina 
quoque , quibus eas defignamus , ferri debent 
accepta. Euclides enim ab ipfis conis, unde il- 
las eruebat, primam vocavit feEfioncrn coni re - 
fiangali, alteram fcftiotiem coni obtujanguli, & 
tertiam demum ftFUonemconi acutangn/i : hif- 
que nominibus ad Apollonium ufque, cum Ar- 
chimedes, tum alii fublecuti Geometras curvas 
illas vocitarunt . 

Sed nominibus iftis non amplius a fe mu- 
tuo poterant ere curvrc diftingui , ubi novit 
Apollonius , polTc unamquamque illarum ex 
quocumque cono deduci . Unde, iis abdicatis, 
operas pretium duxit Geometra fummus , alia 
curvis illis nomina imponere , quee apta eflent 
iis a fe invicem diftinguendis . Itaque , a prre- 
cipuis ipfarum proprietatibus , quas fuo loco 
inferius oftendemus , parabolam , byperbolam, 
& ellip/im eas appellavit . 

C A P. III. 

De diametro fettionum conica- 
rum , deqj ejus verticibus, 
ordinatis, & abfcijjis. 

I. A"i Ujurcumque fpeciei fit feftio co« 
nica , fi fiat in cono triangulum 
illud per axem , ad quod eam apolloniana ge- 
nefis exigit , dicetur diameter feftionis rtfta 
illa , qua eft communis feflio ejus trianguli» 
& piam fecantis . Ita» 
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Ita , fi DFE fu feflio fafla « in fuperfic/e Fio. $. 
conica per planum, occurrens plano bifis , aut y, 
circuli squidiilantis BCO in refla DE ; & 

BAG fit triangulum , per axem feflum , ad 
cujus bafim BC normalis ell refla DE : voca- 
bimus diametrum feflionis DFE reftam FG, 
in qua duo plana BAC > DP'£ fele mutuo fe- 
cant . 

Jam vidimus prscedenti capite, reflam 
illam FG effe lateri AC parallelam , q mm fe- 
flio DFE eft piraboia; ei occurrere fupra ver- 
ticem coni , quum feflio DFE efl hyperbolae 
ac demum illud infra coni verticem fecare , 
quum eadem feflio DFE eft ellipfis . Unde , 
habita diametri ratione , tres illae eonics le- 
fliones poterunt fcquenti modo definiri. 

Nimirum parabola efl conica Icflio, in 
qua diameter uni laterum trianguli, per axem 
fefli, efl parallela. Hyperbola eft feflio conica, 
in qua diameter unum quidem trianguli latus 
infra verticem coni, & alterum fupra verticem 
fecat . Ac demum ellipfis eft conica feflio , in 
qua diameter utrique laterum trianguli infra 
coni verticem occurrit . 

II. Dabimus autem reflas FG nomen dia» u _ 
metri, quia tranfit velut per medium ipfius fe* Cmnta*»- 
flionis. Ut enim ex conftruflione bifecat in K 
reflam DE, ita quoque dividit bifariam reflas 
omnes , quas ipfi DE squidiftantes, utrinque p lGi 
ad feflionem terminantur . 6, y. 

Sit nainque HI una Iftarum reflarum . 
Oftendendum eft, eam a refla FG fecari bifa- 
riam in L. Ducatur per punflum L refla MN, 

JpG BC parallela .Jamqtie huic MN erit HI 

B 4 pe- 
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perinde normalis , ac eft DE perpendicularis 
fuper BC . 

Ec quoniam, fefto cono plano , tranfeun- 
te per reftas MN, HI , oritur circulus MNH, 
cujus diameter eft refla MN i eadem HI, non 
modo infjftet ad angulos reftos fuper MN , 
fcd bifariam quoque ab ipfa fecabitur . Quare 
etiam a refta FG bifefla erit in L. 

P..tet autem , eandem dcmonftrationcm 
obtinere etiam , fi feftio DFE fit hyperbola,& 
refla HI dufla fit in ejus oppofita aquidiftan- 
teripfi DE . Quocirca refla FG erit utriuf- 
que hyperbolae diameter ,& in utraque divi- 
det bifariam reflas omnes , quae ipfi DE sequi' 
diftantes, utrinque ad feflionem terminantur. 

III. Sed nolim hic reticere , quod fi trian- 
gulum per axem BAC reflum fuerit plano 
circuli BCD ; tunc refla illa FG,quam le- 
flionis diametrum appellamus , non modo bi- 
fariam, verum etiam ad angulos reflos fecabit, 
cmn reflam DE , tum alias omnes , quse ipfi 
DE aquidiftantes, utrinque ad feflionem ter- 
minantur. 

Ex conftruflione enim ad reflam BC» 
qure communis cft feftio duorum planorum 
BCD, BAC, perpendicularis eft ipfa DE. 
Itaque, quum duo illa plana fibi mutuo oc- 
currunt ad reftos angulos , quemadmodum 
DE exiftit in uno eorum planorum BCD , ita 
perpendicularis erit ad planum alterum BAC. 
Sed refta FG , velut communis feftio plano- 
rum BAC , DFE , reperitur in plano BAC. 
Quare erit DE perpendicularis quoque ipfi 
FG : & ptopterea, non modo bifariam , fed 

etiam 
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etiam ad angulos reflos ab ea fecabitur . 

Et quidem , quum conus ed reflus, pro» 
prietas ida diametri femper locum habet; quia 
in cono reflo triangulum , per axem feftum, 
plano bafis , aut circuli «quididantis femper 
ad reflos angulos infidit. Sed longe fecus fe 
res habet in cono fculeno ; quandoquidem in 
eo triangulum, per axem feflum, tunedemutn 
retium ed ad planum bafis , aut circuli squi- 
didantis, quum perpendicularis , denuda ad 
planum illud ex vertice cohi , ed in iplo trian- 
guli plano. 

IV. Quemadmodum autem refla FG,quae 
communis ed feflio plani fccantis , & trian. 
guli per axem * vocabitur in poderum diame- 
ter feflionis DFE ; ita punflum F, in quo ea- 
dem FG feflioni occurrit , diametri vertex ap- 
pellabitur . Sed femifles carum reflarum , qtue 
bifariam a diametro dividuntur , quum nobis 
ufui erunt * diametri ordinata dicentur . Et 
denique eas diametri portiones , qus vertice* 
& ordinatis continentur» ubi nobis infervient, 
non alio, quam abfcifiarttm nomine , diftin- 
guentur. 

Quum ellipfis in orbem redeat * occur- 
ret ei diameter in duobus punflis ; atque 
adeo duo erunt vertices ipfius . Similiter au- 
tem in hyperbola , ob aliam oppofitam » qu* 
continuo illam comitatur , duo erunt diame- 
tri vertices. Sed, quemadmodum inellipfi dia- 
meter non majorem longitudinem habere po- 
ted , quam qux ei ab utroque vertice conce- 
ditur ; fic etiam fn hyperbola, ubi qusdioerit 
4e longitudini diametri, ea tantum ipfius por- 
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SECTIONUM CONICARUM 
tio veniet » qu® utroque vertice co «titietur. 

Tantum igitur in parabola , ob unicum 
diametri verticem , nequit ei longitudo ulla 
prsfiniri . Verum , fi intimius rem infpicerc 
velimus , comperiemus in hac curva verticem 
alium in infinita a priore diftantia : unde ipfa 
ejus diameter velut infinita longitudini s erit 
habenda. Neque eam» alia ratione, tam in elli- 
pfi , quam in hyperbola fortitur diameter FG 
verticem alium , quam quia in utraque curva 
occurrit etiam lateri AC . At quicumque no- 
vit, ref/.» parallelas velut occurnntes in infini- 
ta dijlantia pofie confiderari i facile intciiiget» 
hunc alium occurfum fieri in parabola , Ubi a 
punffco F infinite receditur . 

V. Et fane , tam ellipfi; , quam hyperbola 
vertitur in parabolam , quum altero diametri 
vertice G in infinitum abeunte,fit ipla dia- 
meter FG infinit® longitudinis . Neque enim 
pun&um G in infinitum abire poteft , nifi dia- 
meter FG squidiflans fiat lateri AC . Id vero 
quum accidit , omnino necefle eft , ut feftio 
DFE evadat parabola. Nam, ut fuperius vidi- 
mus , parabola elt conica feftio , in qua dia- 
meter uni laterum trianguli, per axem fe£ti,eft 
parallela . 

Hinc confiderari poterit parabola , tam ut 
«llipfis t quam ut hyperbola , cujus diameter fit 
infinita longitudinis . Et vel hac fola confide- 
ratione poterunt parabol® proprietates omnes 
ex iis derivari , qu® five ad eilipfim , five ad 
hyperbolam pertinent . Nimirum, fi fcdulo 
perpendatur , quid in ea , de qua agitur , pro- 
prietate infinita diametri longitudo mutet, 
ac innovet . Pla- 
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Plane vero non patitur ratio Elemento* 
rum , ut in demonftrandis parabolas proprie- 
tatibus h®c methodus ufurpetur . Sed , ubi 
propriis fuis rationibus proprietates ili® funt 
comprobat® ; volupe erit, eafdem hac alia 
methodo rurfus experiri. Hinc in noflris hifce 
Elementis parabola port: ellipflm , & byperbo- 
iam femper fub contemplationem veniet ; uc 
fcilicet ejus accidentia ex proprietatibus elli- 
pfis , & hyperbol® eruere etiam valeamus. 

VI. Quemadmodum autem ellipfis verti- vj. 
tur in parabolam , quum altero diametri verti- jjZ 
ce G in infinitum abeunte * fit diameter ipfafr«*» »■« 
infinitx longitudinis , & confequenter paral- *fZjs"hltL 
lela lateri AC > fic eadem ellipfis tranfit in cir - ^ 
culum , quum abeunte in infinitum punflo K, *" lC ’ 7* 
in quo rc£ls du® FG , BC libi mutuo occur- 
runt «evadit diameter FG parallela ipfi BC. 

Nam in illo cafu una cum punfto K abi- 
bit etiam in infinitum refla DE , qux commu- 
nis elt feflio plani fecantis cum plano bafis. 

Unde , quum duo illa plana conveniant inter 
fe in infinita diftantia , ipfa quoque evadent 
parallela . Hinc fecabitur conus plano , squi- 
diilante bafi : & propterea , ex fuperius olleu- 
fis , ipfa feflio circulus erit. 

Id quum ita fit , poterit circulut velat 
fpecies quadam ellipfti haberi. Et revera, prout 
ex cono oritur , eft prima infinitarum varia- 
tionum, quas in eo fubit ellipfis. Sicuti enim» 
feflo cono plano , aquidiflante bafi , produ- 
citur circulus ; fic ,' Inclinato paululum plano 
verfus bafim, fit (latim locus eliipfi, cujus, pro 
Infinitis inclinationibus diverfis plani fecantis» 
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infinita quoque diverfitas cxtat . 

Ultima autem infinitarum variationum,' 
quas in cono patitur ellipfis , parabola eft j ut 
qu® contingit , quum planum fecans non am- 
plius egreditur ex cono . Sed parabola eft 
etiam prima cx infinitis variationibus * quibus 
in cono fubjacet hyperbola ; quippe qu® con- 
feftim eam fubfequuntur . Quumque demum 
hvpcrbola definat in lineam reftam; h®c quo- 
que velut ultima hyperbolarum poterit confi- 
derari . 

VII. Interim linea reSla , qua ex cono erui- 
tur , quandoque ejl Jimphx & unica , quando- 
que vero geminata . Ad eam quippe eruendam, 
femper plano , per verticem tranfeunte , opus 
eft.Sed,ubi planum iftud contingit fuperficiem 
conicam; refla erit fimplex.ac unica . Ubi 
vero eam partituri & fecat; refla non fimpiex» 
fed geminata orietur. 

Et ne aliquid praetereamus , quod fcitu 
Iit dignum , notetur hic velim i quod ficutt 
refla illa fimpiex , qus oritur per p!anum> co- 
nicam fuperficiem contingens , habenda eft 
velut ultima infinitarum variationum , quas 
in cono fubit hyperbola ; ita refla illa gemi- 
nata , qua gignitur , fecando conum pla- 
no per verticem , confiderari poterit velut hy- 
perbola, cujus diameter fit nullius prorfus lon- 
gitudinis . 

Jam enim vidimus fuperius , quod quum 
diameter hvperbol® fit infinita; longitudinis, 
hyperbola ipfa vertatur in parabolam , & ejus 
oppofita abeat in infinitum , nec amplius ex- 
?et . At ,ji eadem hyperbola diameter minua « 

tur, 
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tur in infinitam , & prorfas evanefcat ; tunc 
bina hyperbole: oppofita accedent ad fe mutuo, 
& vertentur in reFlat duas , fu invicem decuf- 
fantet in vertice coni i quum non alia ratione 
abire polfit in nihilum diameter hyperbolae, 
quam plano feflionis per coni verticem tranf- 
eunte. 


VIII. Csterum, priufquam huic capiti fi- viil 
nem imponamus, juvat advertere , quod ficuti 
hyperbolarum oppofl tarum eadem eil diame-/'«« '»*»• 
ter , fic in utraque hyperbola eadem quoque fit 
pofitio earum reftarum , que diametri ordina - ,f 

* , . , * dtnatarum . 

ta dicuntut . 


Monuimus namque fuperius , quod refla Fig. 6> 
FG bifariam dividit * non fofum eas omnes, 
qu® in hyperbola DFE ducuntur squidiflan- 
ter ipfi DE ; verum etiam quotquot in hy- 
perbola oppofita eidem DE funt parallela . 

Quare , non modo FG erit diameter utriufque 
hyperbola, fed ordinat® , qu® pertinent ad 
hanc diametrum , erunt in utraque hyperbola 
parallele!® refls DE . 

Clarius autem conflabit veritas hujus 
tei , fi in cono oppofito plano , xquidiflante 
bafi ipfius coni principalis , circulus fiat ; tum 
quxratitr triangulum per axem , quod diri- 
gat feftionem * faflam in illo cono . Etenim, 
quum oriatur triangulum illud , producendo 
latera trianguli BAC , quod in cono princi- 
pali dirigit feflionem DFE ; liquido patebit, 
eandem efle diametrum hyperbolarum oppo- 
fttarmn , & eandem eife pariter in utraque po- 
(itionem ordinatarum , 


1 
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C A p. IV. 

Qua Jit iiatur a ellipjis relate ad 
diametrum , dejinitur . 

i- I- f \ Stenfa gcncfi fcftlonum conica- 

BUlpfit ff ( 1 . . 

ut , .a ju- V-/ rum J fcquitur , ut propriam cu- 

mnrump ... ; u fq ue naturam relate ad diametrum dcfinia- 
»«.. mus . irrimo igitur in ellipu ,ft bina ad dia- 
metrum ordinata ducantur , erunt earum qua- 
drata inter fe » ut rtttangula , qua fub corre- 
fpondentibus diametri portionibus , ab utroque 
vertice fumptis , continentur . 

Fig. 7. Fiat enim in cono ABC feftio elliptica 
DFE , & ad diametrum ejus FG. quae utrique 
laterum trianguli , per axem ftfii , infra coni 
verticem occurrit , ducantur du® ordinat® 
DK , HL . Oftendendum eft » DK quadratum 
effe ad HL quadratum , ut eft rc&angulum 
FKG ad re&angulum FLG. 

In eodem cono fijnt etiam circuli duo 
BCD, MNH per plana, bali ®quidiftantia . Et 
quoniam eorum diametris BC , MN infiflunt 
ad rc£tos angulos rc£l® DK , HL ; erunt illa- 
rum quadrata squalia reftangulis BKC * 
MLN . Quare erit, ut DK quadratum ad HL 
quadratum , ita rcttangulum BKC ad rettan- 
gulum MLN . 

Jam ratio horum reflangulorum compo- 
nitur ex RK ad ML , & ex CK ad NL ; five 
etiam ex FK ad FL , & ex GK ad GL . Sed 

du® 
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duas iftx rationes componunt pariter ratio, 
nem , quam habet reflangulum FKG ad re- 
flangulum FLG . Itaque erit ex tequali , ut 
DK quadratum ad HL quadratum, ita reflan- 
gulum FKG ad reflangulum FLG . 

II. Hinc.fi ex vertice F ducatur refla FO, n. 
ordinatis parallela , qux fit talis longitudinis, 
ut quadratum unius ordinatee DK fit ad re- 
flangulum ei correfpondens FKG,veluti eft 
ipfa FOad diametrum FG ; erit quadratum Fig. 7. 
cujufvis alterius ordinat» HL ad reflangu- 
ium FLG ,quod illi correfpondet , fimiliter 
ut FO ad FG. 

Oftenfum eft enim , DK quadratum efle 
ad HL quadratum , ut ell reflangulum FKG 
ad reflangulum FLG . Quare erit permutan- 
do , ut DK quadratum ad reflangulum FKG, 
ita HL quadratum ad reflangulum FLG. Po- 
nitur autem, DK quadratum efic ad reflangu- 
lum FKG , ut eil FO ad FG . Et igitur ex x- 
quali HL quadratum ad reflangulum FLG 
erit etiam » ut FO ad FG . 1 

Refla iila FO diametri parameter dein- 
ceps appellabitur i & reflangulum , fub ipfa , 

& diametro contentum » diametri figura dice- 
tur . Ejus autem habita ratione , perfpicuum 
ell 1 id quidem ellipli contingere , ut quadra- 
tum cujufvis ordinata fit ad reflangulum , 
quod fub correfpondentibus diametri portioni- 
bus, ab utroque vertice furnptis, continet uri it 
eadem illa natione » quam paramtter ad diame- 
trum habet. 

111. Maneat iam parameter FO ordinatis ut- 
diametri parallela, m qua utique politione tutU § 

fem» 
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fft intmi- fcmper ea intelligi debet .Jungatur alia ejus 
* extremitas O cum vertice altero G per re&am 
Fio. 7. GO , cui occurrat in R ordinata quaevis DK. 
Et quadratum ordinatse bujus DK ecquale erit 
correfpondcnti reftangulo FKR. 

Nam re&angulum FKR eft ad re£hngu. 
Jum FKG,ut KR ad KG. Sed KR eft ad KG, 
ut FOad FG , ftve etiam , ut DK quadratum 
1 ad re&angulum FKG . Itaque erit ex aqua- 
li , ut re&angulum FKR ad re&angulum 
FKG » ita DK qu-dratum ad idem rettaiigu- 
Ium FKG s & propterea DK quadratum , & 
tefbngulum FKR aequalia erunt inter fe. 

Petfpicuum eft autem, rcttangulum FKR 
minus e fle reftangulo OFK . Quare quadra- 
tum ordinata: DK ab eodem refitangulo OFK 
pariter deficiet . Hinc fortita eft hujufmodi 
conica feftio nomen ellipfit ; quia in ea qua- 
dratum cujufvis ordinata a rtttangulo , quod 
Jit ex parametro in abfeipam correfpondentem, 
continuo deficit . 

Deft&us vero eft reflangu/um aliud» 
quod infiftens eidem abfeifla* , eft fimile , fimi- 
literque pofitum ei , quod diametri figuram 
conftituit. Nam, dufta RS, ipfi FG parallela, 
erit relate ad quadratum ipfius DK rcftangu- 
Jum OSR iftiufmodi defe&us : quod quidem 
ipfi RS , feu FK infiftit ; & eft fimile , fimili- 
xerque pofitum ei , quod fit ex FO in FG ; 
quum fit circa diagonalem illius . 

IV IV . C ceterum ratio , quam babet in ellipfi 

Rtiio p. r„. parameter ad diametrum , poteft per rtttat , in 
TUI cono duSfat.faeili negotio definiri. Pofitis enim 
ftr reptu jn omnibus ut fupra , fi ducatur ex vertice coni 

A re* 
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A refla AX, ipfi FG parallela , qu* conveniat «« Mm, 
cum BG , pradufla , in X ; erit , ut parameter 
FO ad diametrum FG , ita reflangulum BXG IG * 
ad AX quadratum. 

Nam reflangulum BKC , vel ei xquale 
quadratum ex DK , eft a«i reflangulum FKG 
in ratione compolita ex BK ad FK , & ex CK 
ad GK . Sed BK eft ad FK > ut BX ad AX ; 
itemqueCKeft ad GK,ut CX ad A X. Ita- 
que erit DK quadratum ad reflangulum FKG 
in ratione compolita ex BX ad AX, & ex CX 
ad AX. 

Jami du® iflae rationes componunt pari- 
ter rationem , quam habet reflangulum BXQ 
ad AX quadratum . igitur erit ex naquali, 
ut reflangulum BXC ad AX quadratum , ita 
DK quadratum ad reflangulum FKG . Sed 
DK quadratum eft ad reflangulum FKG , ut 
FO ad FG , Quare erit rurfus ex aquali , ut 
FO ad FG, ita reflangulum BXG ad AX qua- 
dratum . 

V. Atque hinc modo facile erit f feSlo ex v. 
cono triangulo per axem, eruere , ope ejus, elli- '!l 
pfim ex ipfo cono , in qua parameter aci di arae - »• , in qu* 
trum datam bubeat rationem. Sit enim BAG 
triangulum, per axem feftum , cujus ope elli- 
pfis ex cono eft eruenda. Ducatur in plano ejus ' g 

refla AX,qux conveniat cum BC,produ6la,ira 
quidem in X , ut reflangulum BXC ad AX 
quadratum fit in data illa ratione . Et quaelibet 
ellipfis , qu® per triangulum BAG fubinde 
eruitur ex cono , ut diameter ejus parallela 
fiatipfi AX.quaefits conditionem adimple- 
bit, 

Tora.l, G Nc- 
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14 SECTIONUM CONICARUM 
Neque vero difficile erit , adhibito trian- 
gulo BAG, talem ex cono ellipfim eruere.qu» 
diametrum habeat , reflas AX parallelam. Du- 
catur fiquidem in plano ejus trianguli refla 
quasvis FG , xquidiftans ipfi AX , & conve- 
niens cum BC in K • Agatur poftea per pun- 
flum illud K in plano circuli BCD refla DE, 
eidem BC perpendicularis . Et planum , tran- 
fiens per reflas FG, DE , ellipfim, quam qux. 
simus , in cono producet , 

Hinc etiam, fi ellipfim, ex cono eruendam, 
talem cffe oporteat , ut data fit in ea, tam ratio 
parametri ad diametrum , quam ipfus diametri 
iongitudo foivctur problema , fi dufla , ut 
prius, refla AX ea lege, ut rcflangulum 
BXC ad AX quadratum Ut in data ratione; 
agatur deinde ita quidem FG, ut non modo 
fit parallela ipfi AX, fed etiam, ut portio ejuS, 
trianguli lateribus comprehenfa , datam dia* 
metri longitudinem adxquet. 

StiJtu • Sed,ar/ Uvnmaticum illud problema foU 

lltmuti* , veitdum , nimirum ad ducendam in plano trian- 
jHaiwfm, 2 ui * reflam illam AX; nec etiam magno mentis 
iiiip/h v,imi acumine opus eft. Abfcindatur enim ex trian- 
h ”Ztu>. 8 U, ‘ latere uno AC portio CM, qux ad ipfum 
FiG. o. AC datam illam rationem obtineat . Agatur 
pollea per punflum M refla MN , ipfi BC pa- 
rallela , qux conveniat in N cum circumferen- 
tia cir<. uli, triangulum ambientis . Et punflum 
illud N determinabit pofitionem ipfius AX. 

Eft namque , propter circulum , reftan- 
gulum BXC xquale reflangulo AXN . Sed 
rcflangulum AXN eft ad AX quadratum , ut 
NX ad AX , five etiam » ut CM ad AC. Qua* 

se 
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rc ipfum quoque refrangqlum BXC ad AX 
quadratum erit , utCM ad AC ; St propterea, 
quum CM fit ad AC in data ratione ; erit pa- 
riter in eadem data ratione reftangulum BXC 
«d AX quadratum. 

Quum data ratio eft minori? ad majus, 
refta ilia AX femper duci poteft . Nam eo in 
cafii pun&um M cadit inter alia duo A » & C; 
«deoque refta MN > qua; ipfi BC *quidiftan- 
ter ducitur , circuli circumferenti* femper 
occurrit . V>C'ffim autem , quum data ratio eft 
majoris ad minus , non femper duci poterit 
refta illa AX» Nam tunc punftum M cadit ad 
partem alteram ipfius A ; adeoque fieri quan- 
doque poteft » ut refta MN circuli circumfe- 
rentiam non fecct . 

Unde etiam, fefto ex cono triangulo per 
axem, femper licebit, ope ejus, eruere clliplim 
ex ipfo cono , in qua paraiticterad diametrum 
datam habeat rationem » quotiefeumque data 
ratio efl minoris ad majus . Sed, fi vjcifijm ra- 
tio data fuerit majoris *d minus , fieri quan- 
doque poteft, ut fit omnino impoflibile, adhi- 
bito eo triangulo , optatam ex copo ellipfim 
eruere . 

yil. Nullo etiam negotio , per reEJas , in 
cono ductas , determinari poteft magnitudo , 
quam diametri figura habet in cllipfi . Manen- 
tibus namque omnibus, ut fupra, ducantur ex 
utroque diametri vertice re£ts FR , GS , ipfi 
RC parajjel* , qu* cum lateribus trianguli 
conveniant in punftis K , & S . Et re&angu- 
Jum.fub his reflis comprehenfum, diametri fi- 
guram adsquabit . 

C % Nam 
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Nam reftungulum BKC , vel ei squalo 
quadratum ex DK , eft ad re&angulum FKG 
in ratione compofita ex BK sd FK , & ex CK 
ad GK . Sed BK tft ad FK , ut GS ad FG ; 
jtemque CK cft ad GK • ut FR ad FG . Ita- 
que erit DK quadratum ad re&angulum FK G 
in ratione compofita ex GS ad FG , & ex FR, 
ad FG, 

£t quoniam duae illa rationes compo- 
nunt quoque rationem , quam habet reftan- 
gulum fub ipfis FRi GS ad FG quadratum» 
erit ex aequali , ut DK quadratum ad re&an- 
gulumFKG.ita rt&angulum ex FR in GS 
ad FG quadratum . Unde , fictiti DK quadra- 
tum efl ad reftangulum FKG * ut FO ad FG; 
fic erit rurfus ex aequali , ut FO ad FG.ita 
re&angulum ex FR in GS ad FG quadratum. 

Jam , afTumpta communi altitudine FG» 
ut eft FO ad FG , ita cft re£Ungu!um ex FO 
in FG ad idem FG quadratum . Et igitur re- 
ftangulum ex FR in GS aequale erit reflan- 
gulo cx FO in FG . Sed figura diametri con* 
ftituitur per re&angulum cx FO in FG.Qua- 
rc aliud illud reftangulum ex pR in GS ae- 
quale erit praefatae diametri figurae . 

Tiu. VIII. Exeo autem, quod rc&angulum, 
fu& ipF>s FR » GS adaequet diametri figuram, 
quje conftituitur per reftangulum ex FO in 
f!um rt ’toL FG , plura nobis derivantur theoremata, quo- 
Ji ‘ n 'r rum ope , etiam ignorata diametri longitudine , 
dtjintrt potift par amet er tjus tn cono . 

Fio. 8. Nimirum primo FO erit ad FR,ut e(^ 
BX ad AX . Nam, quum reftangulum ex FR 
in GS fit sequnle reftangulp cx FOlpEPt 

erit» 
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trit , ut FO ad FR , ita GS ad FG»Sed GS 
eft ad FG , ut BX ad AX . Itaque erit ex s- 
quaii , ut FO ad FR , ita BX ad AX. 

Secundo FO erit ad GS , ut eft CX ad 
AX . Nam , ob eandem eorum refla ngu lorum 
aequalitatem , erit * ut FO ad GS , ita FR ad 
FG.Sed FR ell ad FG in eadem ratione, quam 
habet CX ad AX . Quare erit ex aquali » ut 
FO ad (iS , ita CX ad AX» 

Tertio FO erit ad AF , ut eft reflangu* 
Ium CBX ad reftangulum BAX . Nam FO ad 
AF rationem habet compOfitam ex FO ad 
FR , R ex FR ad AF ; five etiam ex BX ad 
AX , & cx BG ad AB . Sed duce iftoe rationes 
componunt quoque rationem , quam habet 
^ reftanguium CBX ad re&angulilm BAX. Ita- 
que erit ex ecquali , ut FO ad AF, ita reflan* 
guium CBX ad rcfiangufum BAX » 

Denique FO erit ad AG * ut eft re&an* 
guium BCX ad re&anguium GAX . Nam FO 
ad AG rationem habet compofitam ex FO ad 
GS , & ex GS ad AG * live etiam cx CX ad 
AX * & cx BC ad AG . Sed dure iftee rationes 
componunt quoque ratiortem , qunm habet te* 
flangulum BCX ad reflangulum CAX. Qua* 
te erit ex aequali , Ut FO ad AG , ita tettan* 
guium BCX ad reftangulum CAX. 

IX. Unoquoque horum theorematurti de* 
terminabitur parametet in cono , etiam dia- 
metri longitudine non cognita . Sed determina- 
tionem omniutnjimpliciffimam fuppetit nobis 
ipfi» illa proprietas , unde ea fluunt theorema- 
ta. Fiat enim angulus FRV ecqualis angulo 
SFG . Et portio F V» abfeifla ex diametro per 
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rcftam R V, erit quxfita parametri longitudo» 
Naro, ob aequalitatem eorum angulorum» 
erit , ut FR ad FV * ita FG ad GS . Uude re- 
ftangulum cx FR in GS «quale erit re&an- 
gulo ex FV in FG. Jam vero rettangulum ex 
FR in GS adaequat diametri figuram . Qua- 
re eidem figurx erit etiam tequale re&artgu- 
Ium eX FV in FG 5 adeoque , quemadmodum 
unum ejus latus FG eft ipfa diameter » ita la- 
tus alterum FV diametri parametrum adaequa* 
bit . 

x. X- Idem problema de determinanda pd- 
i'.™ fttmetro in cono , nulla habita ratione longi tu- 
dinis diametri » poteft etiam tefolvi in hunc 
modum. 

»<•"» ungt. Ex vertice coni A ducitur, tum recta 
AK , perpendicularis ipfi BC , cum refla AH» 
8. perpendicularis diametro FG » Abfcindatur 
deinde ex priore AK portio AI, squalis alteri 
AH » Et rcfta MN , dufla per punitum I 
quidiltanter ipfi BC » longitudinem parametri 
exhibebit . 

DemiiT.i etenim fuper AX perpendiculari 
BL , erit AK ad BL in ratione compofita ex 
AK ad AI , & ex AI , Teu AH ad BL . Sed 
AK eft ad AI , Ut BC ad MN $ itemque AH 
eft ad BL , ut AF ad AB , five, ut FR ad BC» 
Itaque erit AK ad BL in ratione compofita cX 
FR ad BC » & ex BC ad MN : proindeque* 
quum dux iftaj rationes componant pariter 
rationem, quam habet FR ad MN ; erit ex *« 
quali , Ut AK ad BL , ita FR ad MN. 

Et quoniam AK eftadBL.ut AX ad 
BX , five etiam , ut FG ad GS ; erit rurfus ex 

«qua- 
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aequali , ut FR ad MN.itaFGad GS.Unde 
reftangulum ex FR in GS squale erit re&an- 
gulo cx MN in FG . Sed refLngulum ex FR 
in GS adsquat diametri figuram . Quare ei- 
dem figura: erit etiam squale reftangulum 
ex MN in FG : St proptcrea, ficuti unum ejus 
Jatus FG efit ipfa diameter » ita latus alterum 
MN diametri parametrum exhibebit . 

C A P. V. 

Quid byperbola relate ad diame- 
trum accidat , oftenditur. 

I. T7 Llipfieft valde affinis hypcrboIa.Nam 
i i in ifta quoque . fi bina ad diametrum 
ordinata ducantur, erunt earum quadrata inter 
Je , ut rc&angula , qua fab correfpondentibut 
diametri portionibus , ab utroque vertice Jum - 
ptit , continentur. 

Fiat etenim in cono ABC feflio fiyper- 
bolica DFE , St ad diametrum ejus FG , qus 
trianguli, per axem fc&i * unum quidem latus 
infra coni verticem , alterum fupro verticem 
fecat , ducantur dus ordinat* OK , HL . 
Oftendendum cft, DK quadratum eflTe ad HL 
quadratum , ut ell re&angulum FKG ad re- 
flangulum FLG . 

In eodem cono fiant etiam circuli duo 
BCD, MNH per plana, bafi squidiftantia. Et 
quoniam eorum diametris BC , MN infiftunt 
ad reflo s angulos refls DK • HL » erunt ifla- 
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StCTlONllM CONltARUM 
fUm quadrata aqualia rcflangulis BKC i 
MLN . Quire erit , ut DK quadratum ad HI* 
quadratum , ita rcftangulum 1>KG ad refUn- 
guium MLN. 

Jam ratio horum reflangulorum compo- 
nitur ek BK ad ML i & ex CK ad NL » fi ve 
etiam ex FK ad FL * & cx GK ad GL . Sed 
dus ifts rationes componunt pariter ratio* 
nem , quam habet reftangulum FKG ad re- 
ftangulum FLG . Itaque erit ex squali , ut 
DK quad ratum ad HL quadratum, ita reftan- 
gulum FKG ad reftangulum FLG. 

Perlpicuum eft autem , eandem dernom 
ftrationein obtiricre quoque , fi bins ilis or- 
dinars ducantur in hyperbola oppofita t 
vel fi una ex iis ducatur in hyperbola prin- 
cipali , & altera in ejui adverfa . Unde , Ci- 
cuti eadem eft utriufque hyperbola diame- 
ter, & eadem pofitio Tuarum ordinatarum ; fio 
relate ad diametrum eadem quoque erit utriuf- 
que natura , 

II. In utraque etiam hyperbola, fi ek ver- 
tice F ducatur refla FO , ordinatis parallela, 
qus fit talis longitudinis,ut quadratum uniut 
ordinata DK fit ad reflangulum ei correfpon- 
dens FkG , velut eft ipfaFOad diametrum 
FG ; erit quadratum cujufvis alterius ordina- 
ta HL ad reftangulum FLG, quod illi cor- 
refpondet , fimiliter . Ut FOad FGi 

Oderifum eft enim , DK quadrattlm elTe 
ad HL quadratUm , ut eft reftangulum FKG 
ad reflangulum FLG . Quare erit permutan* 
do, ut DK quadratum ad reftangulnm FKG* 
ita HL quadratum ad re&anguium FLG. Po- 
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Aittir autem, DK quadratum effe ad re&angu* 
him FKG , ut eft FOadFG.Et igitur e* 

«quali HL quadratum ad rcfhngulum FLG 
erit etiam , ut FO ad FG» 

Retta ifta FO etiam in hvperbola dia* 
metri parameter appellabitur; & re&angulurm 
fub ipfa , & diametro contentum , hic quoque 
diametri figttra dicetur . Ejus autem habita 
tatione , perfpictlum eft , id quidem utrique 
hyperbolx contingere , ut quadratum cujuf- 
vis ordinata fit ad rettangulum , quod fnb cor*- 
respondentibus diametri portionibus , ab utro- 
que vertice fumptis, continetur , in eisdem ili» 
ratioite , quam parameter ad diametrum habet. 

III. Maneat jam FO, ordinatis diametri ul 
parallela , in qua utique politione femper ea 
intelligi debet .Jungatur alia ejus extremitas M.inmmi* 
O cum vertice altero G per regiam GO , • cui y'fZ7 ** 
occUrrat in R ordinata quxvis DK . Et qua- fio. 6% 
riratum ordinat* hujus DK xqualeerit corre- 
fpondenti re&angulo FKR. 

Nam re&angulum FKR eft ad reftangu- 
lum FKG, ut KR ad KG. Sed KR eft ad KG» 
ut FO ad FG , five etiam , ut DK quadratum 
ad re&angulum FKG . Itaque erit ex «quali, 
ut re&anguhim FKR ad re^langulum FKG, 
ita DK quadratum ad idem rc&angulum 
FKG : & propterta DK quadratum , St r«* 
fUngulum FKR «qualia erunt inter fe. 

Perfpicuum eft autem , rettangulum 
FKR majus eflfe re&angulo OFK * Quare 
quadratum ordinat® DK idem re&angulum 
OFK pariter excedet . Hinc fortita eft hujuk 
modi conica fe&io nomen by per fota ,qui* in ea 

qua - 


--eigitbed by Google 



ir. 

Rstfo psrt» 
mttri mJ 
di u m ri r m m 
ftr ritinfirt 

t§m 

drtrtmi**- 

f«r. 

Fic.io. 


4i SECTIONUM CONICARUM 
quadratam cujufvis ordinata excedit fempcY 
rettaugulum , quod fit ex parametro in abfcif- 
fam cornfpondentcr/i. 

Exceflus porro cd reflangulum aliud, 
quod in fi dens eidem abfcifls , ell fimile, fimi- 
jUterque pofitum ei , quod diametri figuram 
couflituit . Nam , dufia OS ipfi FG parallela, 
erit relate ad quadratum ipfius DK reflangu- 
lum OSR idiufmodi excefius : quod quidem 
ipfi OS i feu FK infidit, 8t cd fimile, fiiniliter- 
que pofitum ei , quod fit ex FO in FG; quum 
fmt circa eandem diagonalem ejus reflanguii, 
quod fub ipfis GK , KR continetur. 

IV. Csterum etiam in hypcrbola ratio, 
quam babet parameter ad diametrum , potefi per 
r celat, in cono ductat, facili negotio dcfiniri.Po - 
(itis enim omnibus , ut fupra , fi ducatur ex 
vertice coni A refla AX , ipfi FG parallela, 
quae conveniat cum BC in X ; erit , ut para- 
meter FO ad diametrum FG , ita rcflangu- 
lum BXC ad AX quadratum . 

Nam reflangulum BKC » vel ei squale 
quadratum ex DK , ed ad reflangulum FKG 
io ratione compofita ex BK ad FK , & ex CK 
ad GK . Sed BK ed ad FK , ut BX ad AX; 
itemque CK ed ad GK , ut CX ad AX . Ita- 
que erit DK quadratum ad reftangulum FKG 
in ratione compofita ex BX ad AX, & ex CX 
ad AX. 

Jam duae ids rationes componunt pariter 
eatiouem , quam habet reflangulum BXC ad 
AX quadratum . Et ig ; tur erit ex squali , ut 
reflangulum BXC ad AX quadratum, ita DK 
quadratum ad rcflanguium FKG. Sed DK 

qua- 
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quadratum eft ad reflangulum FKG » ut FO 
ad FG . Quare erit rurlus ex aequali, ut FO 
atl FG , ita reflangulum BXC ad AX qua- 
dratum . 

V. Atque hinc modo facile erit * JeElo eX n .Mi, 
cono triangulo per axem, eruere>opc ejusjjyper- 
iotatn ex ipft cono , in qui parameter ad di /ime - 
ttum datam babcat rationem . Sit enim BAC "•*»'< •* 

iriangulum.per axem felium, cujus ope hyper- alUT/sT^- 
bola ex cono eft eruenda . Ducatur in plano *£■ 
ejus refla AX,qu® conveniat cum BC ita qui- 
dem in X , ut reflangulum BXC ad AX qua- 
dratum fit in data illa ratione . Et quaelibet 
Jiyperbola, qux per triangulum BAC fubinde 
eruitur ex coito* ut diameter ejus parallela 
fiatipfiAX» quxlitae conditionem adimple» 
bit . 

KTeque vero difficile erit , adhibito trian- 
gulo BAC , talem ex cono hyperbolam erue- 
re, quas diametrum habeat , reflx AX paralle- 
lam . Ducatur fiquidem in plano ejus triangu- 
li refla quaevis FG . sequidiftans ipft AX , St 
conveniens cum BC in K . Agatur poftea per 
puuclum ifttid K in plano circuli BCD refla 
DE , eidem BC perpendicularis . Et planum, 
tranfiens per reflas PG , DE , hyperbolam, 
quam nuxrimus * in cono producet . 

H nc etiam , fi hyperbolam» ex cono 
eruendam , talem efle oporteat » Ut data fit in 
ea . tam Yatio parametri ad diametrum , quam 
i p fini diametri longitudo \ folvetur problema, 
fi dufl i , ut pr‘us , refl i AX ea lege , ut re- 
flangulum BXC ad AX quadratnm fit in da- 
ta ratione i agatur deinde ita quidem FG , ut 

non 
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iton modo fit parallela. ip(i AX , fed etiam * Ut 
portio ejus , trianguli lateribus coniprehcnfa* 
datam diametri longitudinem adsquet. 

VI . Sed, ad lemmati cum illud problema foU 
vendunt, nimirum ad ducendam in plano trian- 
'mi guli B AC reflam illam AXineque etiam magna 
•rhcfcmmj I°* ert ‘ a opus eftiProducatur enim trian- 
Ttflhiimr. guli latus unum AC adeo quidem in M , ut 
Fig.xi.CM ad AC datam illam rationem obtineat 4 
Agatur pollea per punflum M refla MN , ipli 
BC parallela, qux conveniat in N cum circum* 
ferentia circuli.triangulum ambientis .Et pun- 
ctum iftud N definiet politionem i pilus AXi 

Nam , propter circulum , rcflangulum 
BXC eft squale reftangulo AXN. Sed reflan- 
gulum AXN eft ad AX quadratum , ut NX 
ad AX.five, ut CM ad AC. Quare ipfum quo- 
que rcflangulum BXC ad AX quadratum 
erit , ut CM ad AC : & propterea , quumCM 
lit ad AC in data ratione)erit pariter in eadem 
data ratione reftangulum BXC ad AX qua- 
dratum. 

Sive autem data tatio fit minoris ad ma* 
jus , five majoris ad minus > refla illa AX non 
femper duci poterit . Hic enim punflum M 
numquam reperittlr inter alia duo A, & Cj fed 
femper ad partem alteram ipfius C i proinde- 
que, quacumque fit ratio ipfius CM ad AC 
femper fieri poteft , ut refla MN • qus duci- 
tur per punflum M ipfi BC squidiftanter, 
circuli circumferentiam non fecet. 

Unde etiam , fi ex cono triangulum per 
axem fecetur,& eruenda fit, ope ejus,hyperbo- 
la ex ipfo conopio qua parameter ad diametruip 

di- 
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datam habeac rationem : problema poterit eflb 
folutu impoliibile, non modo » quum ratio 
data e It majoris ad minus; verum etiam» quum 
eadem illa ratio eft viciflim minoris ad majus. 

VII. Etiam in hyperbola magnitudo, quam § t 

habet diametri figura , per re&asjn cono duSfas, hftd* 
nullo negotio potefi definiri . Manentibus nam- 
que omnibus % ut fupra , ducantur ex utroque 
diametri vertice refls FR , GS, ipfi BC paral • tono 
Jel®, quas conveniantin punftis R,& S cum 
lateribus trianguli . Et re&angulum » fub his 
rectis comprehenfum , diametri figuram ada- 
quabit . 

Nam rcflangulum BKC.vel ci aequale 
quadratum ex DK , eft ad re&angulum FKG - 
in ratione compofita ex BK ad FK , & ex CK 
ad GK . Sed BK eft ad FK , ut GS ad FG i 
itemque CK eft ad GK , ut F R ad FG. Itaque 
erit DK quadratum ad re&angulum FKG in 
ratione compofita e* GS ad FG» & cx FR ad 
FG. 

Et quoniam duas iftas rationes compo- 
nunt quoque rationem , quam habet reftan- 
gulum fub ipfis FR , GS ad FG quadratum; 
erit ex xquali , ut DK quadratum ad reflam- 
gulum FKG , ita reftangtilum exFRin GS 
«d FG quadratum . Unde , ficuti DK quadra- 
tum eft ad rcflangulum FKG » ut FO ad FG» 
iic erit rurfus ex aequali , ut FO ad FG » ita 
rc&anguium ex Fll in GS ad FG quadratum. 

Jam , affumpta communi altitudine FG» 
ut eft FO ad F G,ita eft re&angulum cx FO in 
FG ad idem FG quadratum . Et igitur reftan- 
gulum ex FR in GS squale erit re&angulo ex 

FO 


\ 
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4« SECT IQNUM CONICARUM 
FOinFG.Sed figura diametri conftituitur 
per rettangulum ex FQ in FG. Quare aliud i|. 
lud re&angulum ex FR in GS prsfatam dia- 
metri figuram adaquabit . 

viti. VIU. Ex eo autem , quod re&angulum 
fub ipfis FR i GS adtequet diametri figuram, 
”Yl7Yi ^ u * conftituitur per re&angulum ex FO in 
rtiam I gne* FG » plura nobis derivantur theoremata, quo- 
ru,q °P e » et> a m ignorata diametri iongitu/ii- 
<"«■ ne , definiri poterit parameter ejus in cono. 
Fia.io, Nimirum primo FO erit ad FR.ut eft 
BX ad AX • N*m, quum re£iangufum ex FR 
in GS fit squale re&angulo ex FO in FG 5 
erit , ut FO ad FR » ita GS ad FG.Sed GS 
efladFG • ut BX ad AX • Itaque erit ex s- 
quali , ut FO ad FR * ita BX ad AX* 

Secundo FO erit ad GS • ut eft CX ad 
AX * Nam , ob eandem eorum reftangulorum 
squalitatem , erit , ut FO ad GS , ita FR ad 
FG.ScdFR eft ad FG in eadem ratione, 
quam babet CX ad AX * Quare erit ex aqua- 
li , ut FO ad GS , ita CX ad AX . 

Tertio FO erit ad AF , ut eft reftangu- 
Ium CBX ad reftangulum BAX • Nam FO ad 
AF rationem babet compofitam ex FO ad 
FR , & ex FR ad AF : (i ve etiam ex BX ad 
AX , & ex BC ad AB , Sed duce ifts rationes 
componunt quoque rationem , quam babet 
re&angulum CBX ad reftangulum BAX- Ita- 
que erit ex aquali , ut FO ad AF , ita reftan. 
gulum CBX ad reflangulum BAX . 

Denique FO erit ad AG , ut eft reftan- 
gulum BCX ad rcftangulum CAX. Nam FO 
ad AG rationem habet compofitam ex FO ad 

GS 
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GS i & ex GS ad AG ; live etiam tx CX ad 
AX , & ex BG ad AC . Sed dus ifts rationes 
componunt qnoque rationem , quam habet 
reftangulum BCX ad rettangulum CAX . 

Quare erit ex aquali, ut FO ad AG.ita re- 
ftangulum BCX ad re&angulum CAX. ix. 

IX. Unoquoque horum theorematum Je- 
ttr minabitur par amet er in cono , etiam (Hame. Irl 
tri longitudine non cognita . Sed determina- * 

tionem omnium fimpliciffimam fuppetit nobis 
ipfa ilia proprietas , unde rccenfita fluunt 
theoremata . Fiat enim angulus FRV squalis Fig.io. 
angulo AFG . Et portio FV » abfeiffa ex dia- 
metro FG per re&am RV , erit qusfita para- 
metri longitudo . 

Nam » ob squalitatem eorum angulo- 
rum • erit, ut FR ad FV , ita FG ad GS . Un- 
de reftanguluin ex FR in GS «quale erit re- 
flaogulo ex FV in FG . Sed reftangulumex 
FR in GS adxquat diametri figuram. Quocir- 
ca eidem figurae erit etiam squale reflangu- 
lum ex FV in FG ; adeoque , quemadmo- 
dum unum ejus latus FG eft ipfa diameter, ita 
latus alterum FV diametri parametrum adx- 
quabit . x. 

X* Idem problema de determinanda pa - AIU ’’’ r ' 
rometro tn cono , nulla babita ratione Ungit a- metri Aeter- 
dinis diamgt/i t poteft etiam relolvi in hunc 

modum . ratiene lon • 

Ex vertice coni A ducatur, tum refla 
AK perpendicularis ipfi BC , cum refla AH, Fig.io. 
perpendicularis diametro FG . Abfcindatur 
deinde ex priore AK portio AI, squalis alteri 
AH . Et refla MN , dufla per punflum 1 s- 

qui- 
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quidiftanter Ipfi BC » longitudinem parametri 
exhibebit . 

Demiffa etenim fuper AX perpendicula- 
ri BL , erit AK ad BL in ratione compoOta 
ex AK ad AI , & ex AI , feu AH ad BL . Sed 
AK eft ad AI » ut BC ad MN ; itemquc AH 
eft ad BL , ut AF ad AB , live, ut FR ad BC. 
Itaque «rit AK ad BL in ratione compofita 
ex FR ad BC, 8i ex BC ad MN •• proindeque, 
quum dux illae rationes componant pariter 
rationem , quam habet FR ad MN > erit ex 
tequali , ut AK ad BL « ita FR ad MN. 

Et quoniam AK eft ad BL,utAXad 
BX » five etiam , ut FG ad GS ; erit rurlus ex 
sequali , ut FR ad MN * ita FG ad GS . Unde 
re&angulum ex FR in GS aequale erit teftan- 
gulo ex MN in FG . Sed rettangulum ex FR 
in GS adaequat diametri figuram . Quare ei- 
dem figtirx erit etiam aquale reffangulum ex 
MN in FG : & propterea, ficuti unum ejus la- 
tus FG eft ipla diameter , ita latus alterum 
MN diametri parametrum adaquabit. 

C A P. VJ. 

Qua Jit parabola relate ad dia * 
metrum natura , aperitur . 

1 I. TJ EKquum jam eft, ut parabola; re. 

XV late ad diametrum naturam ape- 
m.trnmfr,- riamus . Primo igitur in ea , fi bina ad diurne* 
ni. f,i ' Irum ordinata ducantur ; erunt earum quadra- 
ta 
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ta inter fe $ quemadmodum fune abfciJSa , qua 1 

iis ordinatis correfpondent . 

Fiat enim in cono ABC fe£lio parabollca FiG. 5. 
DFE , & ad diametrum ejus FG . qua: uni la- 
terum trianguli» per axem litti, debet efle pa- 
rallela , ducantur dua ordinata: DK , HL. 
Ollendendum eft , DK quadratum tfle ad HL 
quadratum » quemadmodum cft abfeifla FK «d 
abfeiflim FL. 

In eodem cono fiant etiam circuli duo 
BCD, MNH per plana, bafi aquidiflantia . Ec 
quoniam eorum diametris BC , MN inii fiunt 
ad rettos angulos retta DK , HL ; erunt ifla- 
rum quadrata «qualia re6Iangulis BKC.MLN. 

Iraque ent , ut DK quadratum ad HL qua- 
dratum , ita rettangulum BKC ad rettangu- 
lum MLN. 

Jam , propter parallelas AC , FG , latera 
horum rcttangulorum CK , NL aequalia funt 
inter fe . Quare ratio ipforum aequalis erit ei, 
quam habet latus BK ad latus ML.Sed BK 
cft ad ML , ut FK ad FL . Et igitur erit ex 
tequali, ut DK quadratum ad HL quadratum, 
ita FK ad FL. 

II. Hinc, fi ex vertice F ducatur retta FO, p , r */ fjij 
ordinatis parallela , qua fit talis longitudinis, 
ut quadratum unius ordinata DK fit aquale 
rettangulo correfpondemi OFK; erit quadra- metrum , (rf 
tum cujufvis alterius ordinata HL aquale pa. 
jriter rettangulo OFL , quod ei correlpondet . n,m 

Oftenfum efl enim , DK quadratum efle 
ad HL quadratum , ut eft FK ad FL . Sed in 
hac eadem ratione cft etiam rettangulum OFK 
ad rettangulum OFL . Quare erit ex aquali, 

Tom.l. D uc 
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ut DK quadratum ad HL quadratum , ita re- 
ftangulum OFK ad rtflangulum OFL: 8c 
propterea , ficu ti ponitur DK quadratum x- 
' quale rcflangulo OFK , ita HL quadratum 
rcflangulo OFL pariter squale erit. 

Refla illa FO.quum nobis ufui erit, 
diametri poramtter appellabitur , qux quidem 
in ea femper pofitione relate ad diametrum in. 
telligi deBet , ut fit ejus ordinatis parallela. 
Ipfius autem hubita ratione , perlpicuum eft, 
id quidem parabolw contingere, ut quadratum 
cujufvis ordlnat<r Jit aquale rccJangn/o , quod 
fit ex pavametro in abfcifam correfpondenttm. 
Nec (ane alia de caufa , quam ob o qualitativi 
iflara , fortita eft hsc conica leftio parabola 
nomen . 

Ttrllh i* Exterum , ad determinandam in ipfo 

a«. , i* cono pararnetri longitudinem , uliii nobis efle 
poffunt theoremata duo , qute fequuntur. 
fatmmrtti Primum eft, quod, fi ex vertice diametri 

f ducatur refla FR, ipfi BC parallela , FO fit 
‘ ad FR » ut cfl FR ad AR , five etiam , ut eft 
BC ad AC . Num idem DK quadratum «qua- 
Je efl, tum reflangtilo BKC,propter circulum, 
cum rtflangulo OFK » propter parabolam. 
Quare duo illa reflanguia BKC , OFK aequa- 
lia erunt inter fe • & propterea erit, ut BK ad 
FK , ita FO ad CK , feu FR . Sed BK eft ad 
FK,ut FR ad AR, five, ut BC ad AC. Itaque 
erit ex squali , ut FO ad FR , ita FR ad AR, 
vei ita BC ad AC. 

Alterum theorema eft , quod FO fit ad 
AF,ut eft BC quadratumad reflangulum 
BAC . Nam FO eft ad AF in ratione compo- ' 

fit A 
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fita ex FO ad FK,& cx FR ad AF ; fi ve etiam 
ex BCad AC , & ex BC ad AB . Sed ducc ift® 
ratione; componunt quoque rationem , quam 
habet BC quadratum ad refUngulum BAC. 

Itaque erit ex squali , ut FO ad AF , ita BC 
quadratum ad refbngulum BAC. 

IV. Utroque horum theorematum deter- iv. 
minabitur in ipfo cono longitudo parametri. 
Speciatim verp ex theoremate primo fubori- **» ■<""- 
tur nobis determinatio ifta , valde ftrnplex , ac /,™J* Zm- 
elegant . N'mirunn ad punftum R fiat'angulus * rm *-’*‘ 
FRV .squalis angulo BFG» five BAC. Et TT' 
portio FV > ablcilTa ex diametro FG per re-Fio.ja. 
ftarn R V i erit qusfita parametri longitudo. 

Nam » ob angulos illos squales , erit , ut 
FV ad FR , ita BC ad AC . Sed ex primo 
theoremate BC eft ad AC» ut FOadFR. 

Itaque erit ex squali , ut FV ad FR , ita FO 
ad eandem FR : Si propterea FV ipli FO s- 
qualis erit. 

V. Idem problema , de determinanda in v. 

cono longitudine parametri * refolvi quoque TZZZ"»- 
poteft in hunc modum • M im “••• 

Ex vertice coni A ducatur , tum rccla ZZ«T 
AK, perpendicularis ipfi BC , cum refla AH, «»• 
perpendicularis diametro FG . Abfcindatur 2 * 
deinde ex pripre AK portio Ali squalis alteii 
AH. Et refla MN.dufta per punftum 1 squi- 
diftantcr ipfi BC , longitudinem parametri 
exhibebit. 

Demito enim fuper AC perpendiculari 
BL ,erit AK ad BL in ratione compotita cx 
AK ad AI , & ex AI , fcu AH ad BL . Sed 
AK eft ad AI , ut BCad MN ; itqmque AH 

D 2 eft 
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eft ad BL » ut AF ad AB , five etiam , ut FR 
ad BC. Itaque erit AK. ad BL in ratione com- 

pofita ex FR ad BC , & ex BC ad MN. 

]am du« ift® rationes componunt paritet 
rationem , quam habet FR ad MN .Itaque 
erit ex aequali* ut AK ad BL* *ta FR ad MN . 
Sed AK eft ad BL, ut AC ad BC, five ex pri- 
mo theoremate » ut FR ad FO . Quare erit 
rurfus cx aequali i ut FR ad MN * ita FR ad 
FO : proindeque du® MN» FO aquales erunt 

inter fe . . 

vi. vi. Quemadmodum autem , facta in cono 

„ fcflione parabolica, determinari poteft in ipfo 
«», CO no parameter, ad ejus diametrum pertinens; 
tZ fic vicifiim,/cf/o ex cono triangulo per axemji. 
*- edit , ope ejus , eruere parabolam ex ipfo cono» 
cujus diameter datam parametrum habeat. 

Fio. 1 2. S't enim BACtnabguum, per axem fe- 
ftum, cujus ope parabola ex cono eft eruenda. 
Abfcindatur ex bafi ejus BC portio CK talis 
longitudinis, ut data parameter fit ad eam» ve- 
luti eft BC ad AC . Tum per punftum K aga- 
tur , tam in plano trianguli BAC reaa FG, 
ipfi AC parallela , quam m plano circuli BCD 
rtfta DE.alteri BC normalis. Et planum, tran- 
fieos per binas iftas reflas FG , DE , qu®fitatn 
in cono parabolam producet . 

Nam , quum planum iftud occurrat pla- 
no circuli BCD in refla DE, ipfi BC normali; 
erit FG ort® fiftionis conic® diameter . Sed 
cx conftruflione FG eft parallela lateri AC. 
Quare ipfa leftio DIE parabola erit . Deinde» 
dufla ex vertice diametri F refla FR ffiquidi- 
flapter ipfi BC ; erit diametri ejus parameter 

ad 
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ad re&amiftam FR » ut BC ad AC. Sed in 
eadem ratione eft etiam cx conftru&ione pj. 
rameter data ad portionem CK , qus ipfi KR. 
eft squalis . Itaque parameter diametri FG 
erit ipfa parameter data . 

VII. Sed videamus modo , qua ratione 
proprietates ellipfis » & byperbola Striantur in 
eas t qua parabola competunt > ttbi earum cur- 
varum diameter infinita longitudinis fieri /ap- 
ponitur . 

Nimirum primo , tam in ellipfi , quam in 
fjyperbola efl , ut DK quadratum ad HL qua- 
dratum . ita re&angulum FKG ad re&angu- 
Ium FLG .Jam , abeunte in infinitum punfto 
G, altero diametri vertice , refts dus KG, 
LG fiunt longitudinis infinit^;adeoque,quum 
differant a fe mutuo per finitam longitudi- 
nem KL , fumi poterunt velut squales inter 
fe. Unde erit reftangulum FKG ad re&angu* 
Ium FLG , ut eft FK ad FL : Sc propterea in 
hac eadem ratione erit pariter in parabola DK 
quadratum ad HL quadratum. 

Deinde in utraque etiam earUm curva- 
rum quadratum cujufvis ordinats DK eft ad 
rettangulum ei corrcfpondens FKG * ut para- 
meter FO ad diametrum FG ; five , affumpta 
communi altitudine FK.ut reftangulumOFK 
ad re&angulum KFG . Sed , abeunte in infini- 
tum punfto G , reftffi duas KG , FG fiunt a>- 
quales } atque adeo squalia pariter rettangula 
FKG , KFG . Quare in parabola etiam DK 
quadratum squale fiet reftangulo OFK . 

Id ipfum confequitur quoque ex tertia 
tarum curvarum proprietate , juxta quam 

D 3 DK 
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14 SECTIONUM CONICARUM 
DK quadratum efl squale rcftangulo FKR. 
N-m , quotiefcufhque it) infinitum abit puu- 
flum G , re&® dux FG , OG fiunt paralie)®. 
Unde trapetium OFKR vertitur in parallclo- 
grammuiri ■, atque adeo latera ejus oppofita 
FO » KR evadunt *qua!ia.Quo fit , ut re- 
ftangtilum OFK fit xquale re£taftgUlo FKR» 
& confequenter » ur I3K quadratum » veiut ae- 
quale re&angulo FKR > adxquet quoque re- 
ftangulum OFK. 

VIII. Ulterius in parabola,quurti parame- 
ter fit finita , diameter autem infinitx longi- 
tudinis , ratio paratnetri ad diametrum debet 
efie infinite parva . Profefto autem finita illa 
ratio , quam vidimus fuperiuS obtinere in ellU 
pfi , & hvperbola, talis evadit» quotiefeumque 
iniis curvis alter diametri vertex G in infini- 
tum abire fupponitur . 

Nam ,quum in hac hypothcfi dux FG» 
AC parallei® fiant inter fe * re£ta AX * qu® 
ducitur per punftum A ipfi FG xquidillan- 
ter, cadet fuper AC . Quare» evanefeente por- 
tione CX , evanefeet pariter re&angulum 
BXC ;& confequenter ratio e|us re&anguli 
ad AX quadratum , cui in ellipii , & hvperbo- 
ia oftcnla cft xqualis ratio parametri ad dia- 
metrum » infinite parva prodibit. 

Prxterea , fi figtira diametri confiderori 
•velit etiam ia parabola » eam , cb infinitam dia - 
metri longitudinem » infinita magnitudinis ej- 
fe » oportebit . Plane vero infinita prodibit , Ii 
ex magnitudine , quam habet in cilipfi, & hy- 
perbola » volupe fit , illam eruere. 

Fniravero in UKaque earum curvarum 

exhi- 
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exhibet figuras magnitudinem re£hngulume* 
FR in GS . Sed , abeunte in infinitum pun&o 
G , altero diametri vertice , re&a GS evadis 
infinita .Quare ,quum infinitum quoque fiaC 
reftangulum ex FR in GS ; ipla figuras ma- 
gnitudo infinita pariter evadet. 

IX. Methodo non diflimili poliunt etiam 
demonftrari duo illa theoremata , quibus d. fi- 
nitur in cono parameter , ad paraboUt diame- 
trum pertinens. 

Ex eo enim . quod tum in ellfpfi, cum 
in hyperbola re&angulum cx FR in GS fit *- 
quale reftangulo ex FO in FG , quod confti- 
tuit diametri figuram ; erit in iifdem curvis> 
Ut FO ad FR * ita GS ad FG. Qtmmquam ve- 
ro utraque reflatum GS , FG infinita evadat, 
quotiefeumque punflum G in infinitum abire 
fupponitur ; ratio tamen ipfarum vertitur in 
eam) quam habet FR ad A Ri five BC ad AC, 
eo quod fiat FG ipfi AC parallela . Unde erit 
in parabola , ut FO ad FR , ita FR ad AR, 
vel ita BC ad AB , prorfus ut fupra . 

Sed hoc idem luculentius confequitur ex 
eo ) quod tam in ellipfi , quam In hyperbola 
FO fit ad FR , ut eft BX ad AX .Jam enim 
vidimus paulo ante , quod , abeunte in infini- 
tum piinfto G , non modo FG parallela fiat 
ipfi AC, fcd & AX coincidat cum eadem AC. 
Inde igitur liquet, duas BX , AX ipfis BC, 
AC feorfim sequales evadere : & propterea, 
ficuti in el'ipfi, & hyperbola FO eft ad FR, ut 
BX ad AX ; fic in parabola FO erit ad FR , ut 
«ft BC ad AC . 

Que madmodum autem, quumpunflum 
D 4 C ia 
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G in infinitum abire fupponitur , dux BX,’ 
AX fiunt ipfis BC, AC feorfim xquales; fic it» 
eaditn hypothjefi reflangulum CBX idem fiet 
cum BC,quadraco , & reflangulum BAX ver- 
tetur in illud , quod fit ex AB in AC . Unde, 
fiuiti inellipfi , & hypcrbola FO efl ad AF, 
ut reflangulum CBX ad reflangulum BAX; 
fic in parabola FO erit ad AF , ut efl BC qua- 
dratum ad rcclanguium BAC , prorfus etiam 
ut fupra. 

X. Tam in ellipfi , quam in hypcrbola,' 
pro determinanda parametri longitudine inde- 
pendentcr ab ipfa diametro , duo alia theore- 
mata fele nobis obtulere . Primum efl, quod 
FO fit ad GS.veluti efl CX ad AX.Altc- 
rum , quod FO fit ad AG , veluti c(l reflan- 
gulum BCX ad reflangulum CAX . Jam» 
abeunte in infinitum punfloG,fit infinitas 
longitudinis , t3m refla GS , quam refla AG. 
Unde in parabola paramcter diametri ad u- 
tramque earum reflarum rationem infinite 
parvam debet habere . 

Plane vero, tum ratio , quam habet CX 
ad AX , cum ratio reflanguli BCX ad reflan- 
gulum CAX » talis evadit » ubi punflum G in 
infinitum abire fupponitur . Nam in eocafu 
AX coincidit cum AC; adeoque , punflfs C» 
& X in unum coeuntibus , fit indefinitx par- 
vitatis , quin omnino evanefeit, non modo re- 
fla CX » verum etiam reflangulum BCX : fi- 
nitis interea manentibus , & refla AX , qux 
evadit AC , Sc rcflangulo CAX , quod ver- 
titur in AC quadratum. 


LI- 
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LIBER II. 

De Seftionum Conicarum in 
Plano Dcfcriptione . 


S Upeciore libro vidimus » quo pa&o cur- 
vae ilis, qux conics fe&iones appellan- 
tur , fuarn ex cono originem trahant . Nunc* 
qua ratione eaedem curvae pofliut in plano de- 
feribi , (equitur , ut oftendamus . Sane Vete- 
res non aliter , quam cono rurfus adhibito , id 
obtinebant . Unde earum in plano deferiptio- 
nem, velut arduum, & difficile quidpiam,repu- 
tabant . Sed Receutiores , nullius folidi ope , 
per folas linearum lonpitudines , eas deferibere 
docent . Quo Hc , ut defcriptio illarum in pla- 
no nullis hodie difficultatibus obnoxia depre- 
hendatur. 

C A P. I. 

Qua ratione ellipjis in plano per 
conum deferibi pojfit , 
ojlenditur . 

I. ‘C Tfi Veteres , ad deferibendas in 
S2* plano conicas fe&iones , rurfus 
conum adhibuerint ; rem tamen non ea uni- 
verfalitvte tradiderunt, quas ei ineffe videtur. 

Ne 


v 
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<S SECTIONUM CONICARUM 
Ne igitur in eandem labem nos etiam incida- 
mus, conabimur , curvas ilias ita quidem, me- 
diante cono, in plano deferibere , ut ratio eas 
hoc pa&o defcribendi non excidat universali- 
tate illa , quam natura fua fecum includit. 

Quxcumque autem fit conica fettio , 
quam oportet in plano deferibere , utique 
ad eam determinandam quatuor requiruntur. 
Horum prius eft pofitio diametri . Alterum eft 
ipfius longitudo , quae ficuti finita in ellipfi. 
St hyperbola , fic In parabola infinita femper 
elfe debet.Tcrtium eft parameter ejufdem dia- 
metri. £t quartum denique elt pofitio fuarum 
ordinatarum. 

Hinc » in tradenda dejeriptione feclio- 
num conicarum , quatuor ifta nota femper a £ 
fumemus. Speciatim vero» quod attinet ad 
pofitionem ordinatarum , exhibebimus eam 
per eandem illam , quam parametro concedi- 
mus ; ut qua diametri ordinatis parallela fem- 
per concipi debet . Unde hac ratione dettr- 
minabimus fe&ionem conicam defcnbendam , 
dando magnitudine , St politione , tam diame- 
trum , quam parametrum ejus. 

II. Ut igitur a deferiptione ellipfis ordia- 
mur, dentur in plano aliquo , tum magnitudi- 
ne , cum pofitione re£ls duae FG , FO , fibi 
mutuo occurentcs in F. Et oporteat, in eodem 
plano deferibere ellipfim , cujus FG fit dia- 
meter , FO parameter diametri , & eadem FO 
recta illa, cui omnes diametri ordinat® de- 
beut elfe parallela; . 

Ducatur primo planum aliud CDE , oc- 
currens plano re&arum FG t FO in re&u DE, 

ipfi 
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ipfi FO parallela . Deinde ex pun£lo K , in 
quo dux FG , DE fefe mutuo fecant , eriga- 
tur in du£to plano re£ta KC > perpendicularis 
fuper DE. Tum huic KC per punftum F, 
diametri verticem unum , parallela agatur FP. 

Capiatur porro in retta illa FP pun- 
flum quodvis R . Et du£ta RV xquidiflanter 
ipfi GF , abfcindatur ex ea portio RZ , qu® 
fit tertia proportionalis poli duas FO » FR. 

Denique jungantur re£l* FZ , GR, qu* pro- 
ducantur, ufque donec conveniant , tam inter 
fe in punfto A , quam cum refla KC in pun- 
61. s B , & C. 

His peraflis , concipiatur jam conus, cu- 
jus vertex fit punflum A , bafis autem circu- 
lus BCD , defcriptus fuper BC, velut diame- 
tro, in plano reftarufn BC, DE . Et per inter- 
fc&ionem coni hujus cum plano , in quo datx 
funt reflx FG, FO , habebitur cllipfis defcri- 
benda . 

IU. Sit enim DFE fcflio , fafla per tale in. 
planum in coni ejus luperficie . Et quoniam 
BC ell diameter bafis BCD * erit triangulum mi-thaJo At- 
B AC ex cono feftum per axem . Unde, quum 
bafiejusBC normalis fit refla DE , in qua -ai™- 
planum (ecans occurrit p f ano bafis ; erit refla P ^"' c g 
FG diameter fieflionis DFE: & propterea.quia 
eadem FG fecat utrumque Jatus trianguli in- 
fra verticem coni ; ipfa feflio DFE procul- 
dubio erit ellpfis. 

Prxterea in eadem feflione DFE ordina- 
tx , pertinentes ad ejus diametrum FG , de- 
bent efle parailelx rcCtx DE . S d ex con- 
flruflione refta DE paralkia ell reft* FO. 

Qua- 
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Quare exilem ordinatae parallcls quoque ertmf 
jpfi FO •• proindeque , ficuti ellipiis DFE, de* 
feriptae in plano retiarum FG , FO , diameter 
eft retia FG, fic ordinata ejus diametri paral- 
lela erunt retia FO. 

Denique ex vertice coni A ducatur retia 
AX.lpfi FG parallela , qua conveniat cum 
BC , produtia « in X . Et ex fuperius ofteniis 
parameter , qua ad deferipts ellipfis diame- 
trum refertur, erit ad FR , ut efl BX ad AX. 
Sed BX eft ad AX , ut FR. ad RZ, five etiam 
ex conftruflione , ut FO ad FR . Quare erit 
ex aquali , ut FO ad FR , ita parameter dia- 
metri FG ad eandem FR : & propterea erit 
FO ipfa diametri parameter , 

IV. IV. Dubitari itaque non poteil , quin ef- 
mnHM DFIi , deferipta in plano retiarum FG, 

FO methodo tradita , quxfitas conditiones 
Wllrum‘1* adimpleat . Primo enim diameter ejus eft re- 
«»» fu»,. £l a FG ; deinde diametri parameter eft refla 
«i» ,oftnd,. pQ . j en jq ue eidem FO parallela funt etiam 
FiG. 8. ordinata , qua ad diametrum illam referuntur. 
Sed perfpicuum eft quoque , methodum a 
nobis adhibitam, pro deferiptione ejus ellipfis, 
eflTe adeo univerfalem , ut non unum , fed in - 
finitus conos ad eum ufum exhibeat . 

Nam primo planum CDE duci poteft in- 
finitis plane modis. Etfi enim plano retiarum 
FG , FO occurrere debeat in retia DE , ipfi 
FO parallela i id tamen politionem ejus mini- 
me determinat. Deinde punflum R utcumque 
fumi poteft in retia FP . Quo fit , ut longitu- 
do ipfius FR adhuc modis innumeris poflit 
.Variari . Utroque igitur ex capite liquet , in- 

fini - 
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finitam effe diverfitatem conorum * quorum 
ope quasfitam ellipfim defcribere licebit . 

Qinmadmodum autem ex politione plani 
CDE dependet magnitudo anguli GFR , fic 
ex longitudine ipfius FR trahit angulus 
FGR magnitudinem fuam . Unde , quia per 
quantitates iftorum angulorum determinatur 
triangulum FRG ; perfpicuum ell , infinitam 
illam conorum diverfitatem, qui adhiberi pof- 
funt , ad qutefitam ellipfim deferibendam , ex 
' eo unice proficifci , quod poffit triangulum 
FRG infinitis plane modis variari . 

V. Quamquam vero infiniti fint coni * 
quibus qucefitam ellipfim defcribere licet , '* 
tamen lunt omnes fcaltni , quum angulus ni, tfuot *»>• 
GFO non ponitur reftus. Ubi enim triangu- 
Jum, ex cono feftum per axem, non conftituit »»r.’ 
cum plano bafis angulos reftos ; proculdubio Fig. 8. 
conum ipfum fcalenum effe oportet . Profefto 
autem facile erit oftendere, triangulum BAC, 
feflum ex cono per axem , non poffe cum pla- 
no bafis BCD re£los angulos conilitucre , 

• quum angulus GFO nequaquam eft reftus. 

Nam, quotiefeumque FO non conftituit 
cum FG angulos reftos ; tam ipfa , quam ejus 
parallela DE multo minus regios angulos effi- 
ciet cum plano trianguli BAC, in quo refta 
FG reperitur . Ex conftru&ione autem DE 
perpendicularis eft fuper BC , qua: duorum 
planorum BAC * BCD communis eft feftio. 

Quare , quum eadem DE fit in plano BCD, 
nec etiam duo ifta plana BAC, BCD rteta 
erunt ad invicem . 

lidem vero cQni poterunt effe, tum rttfi, 

cum 
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ii SECTIONUM CONICARUM 
cum fcaleni % quotiefeumque angulus GFO 
ponitur re&us . Nam » conftitucnte FO , vel 
etiam ejus parallela DE , rc&os angulos cum 
FG i erit DE normalis utrique reflarum FG, 
BC : proindeque , tam ipfa DE rc£ta erit ad 
planum trianguli BAC,quam duo plana PAG, 
BCD reffca erunt ad invicem . Unde , fi trian- 
gulum BAC fuerit ifofceles , erit axis coni re- 
6lus etiam ad planum bafis BCD ; & confe- 
quenter ipfe pariter conus erit re&us , & non 
(calenus, * 

«i Hinc , ad definiendum c$fum coni re- 

Thur "'"ut Sii % non abs re erit , inquirere hoc loco , quid 
>»«*«/>- fi* opus , quo triangulum BAC ilofce- 
ttum, >(4"- les oriatur . Nimirum necefie eft , (umere FR 
gj-j talis longitudinis * ut GR quadratum , adfei- 
fcens diametri figuram, ejufdem diametri qua- 
dratum adaequet ■, hoc eft , du&a per alterum 
diametri verticem G recta GS » ipfi FR paral- 
lela , ut GR quadratum una cum reflaogulo 
ex FR in GS fit squale quadrato , quod fit cx 
diametro FG. 

Ponamus enim » triangulum BAC ifofce- 
les efle . Et quoniam, completo parallelogram- 
mo FSGP » fit etiam ifofceles triangulum 
PGR ; fecabitur bafis hujus PR bifariam a 
perpendiculo» quod fuper ipfam demittitur ex 
pun&o G: proindeque quadrata GR, FR una 
cum rcftangulo PRF squaiia erunt quadrato 
exFG.Sed quadratum ex FR una cum re- 
flangulo PRF eft sequale reftangujo PFR » 
five etiam ei , quod fubipfis FR,GS con- 
tinetur. Itaque erit quadratum ex GR una 
cum rcftangulo ex FR in GS squale quadra- 
to. 
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to , quod fit ex diametro FG. 

Id quum ita fit , perfpicuum eft , trian- 
gulum BAC tunc demum ifofceles efle pofle, 
quum ratio parametri ad diametrum eft mino, 
ris ad majus. Nam in ifto cafu figura diametri» 
qu® conftituitur per reflangulum ex FO in 
FG, minor erit quadrato ipfius diametri FG» 
adcoque fieri quandoque poterit, ut GR qua- 
dratum , adfcifcens diametri figuram , ejuf- 
dtm diametri quadratum adaequet . 

Nec fane , quum ifofceles eft triangulum 
BAC» ratio parametri ad diametrum aliter efle 
potefl . Sit enim AK axis coni . Et , ob bafim 
trianguli BC bifeflam in K • erit rcflangu- 
lum BXC minus quadrato ex KX > adeoque 
multo minus quadrato , quod fit ex AX . Sed 
ex fuperius ofleufis FO efl ad FG • ut rcftan- 
gulum BXC ad AX quadratum. Itaque ratio 
ipfius FO ad FG erit minoris ad majus. 

VII. Sit jam ratio parametri FO ad dia- 
metrum FG minoris ad majus . Et oporteat, 
qusfitam eJJipfim ita quidem» mediante cono, 
in plano deferibere , ut triangulum BAC ifo- 
fccles oriaturjrcflufque adeo ipfe conus, quo- 
tiefcumque angulus GFO ponitur reflus. 

Defcribatur fuper FG,velut diametro, 
femicirculus FQG ; in quo aptetur refla FQ^ 
quas fit media proportionalis inter FO»& FG. 
Jungatur deinde GQ ; & arcus» deferiptus 
centro G, intervalloque GQj^ fignabit in FP 
puuflum illud R , quo opus eft , ut triangu- 
lum BaC fiat ifofceles. 

Quum enim FQ fit media proportionalis 
inter FO , & FG i erit quadratum ex FQ_a> 
^ qua- 


VJt 
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quale rc&anguio OFG » quod conflituit dia- 
metri figuram . Sed quadratum ex GR , feu 
GQ una cum quadrato ex FQ eft aquale FG 
quadrato . Quare idem GR quadratum , ad- 
fcifcens diametri figuram , aquale erit quadra- 
to ejufdem diametri : proindeque , ex mox 
oftenfis « triangurum BAC ifofceles erit . 

Patet autem, triangulum BAC tunc de- 
mum ifofceles eiTe pofle , quum angulus GFR 
non eft major angulo GFQ. Nam,cxiftente 
majore , perpendicularis , quas ex punfclo G 
demittitur fuper FP , major itidem erit refta 
GQ. Quare arcus , qui deferibitur centro G, 
intervalloque GQ^re&te FP nequaquam oc- 
curret . Ut igitur problema fit capax folutio- 
nis , neceffe eft , planum CDE ita quidem in- 
clinare ad planum re&arum FG , FO , ut an- 
gulus GFR non major oriatur angulo GFQ. 

Quemadmodum vero , quum angulus 
GFR major eft angulo GF Q_, arcus , qui de- 
feribitur centro G , intervalioque GQ^rettx 
FP nequaquam occurrit } fic idem arcus con- 
tinget refbm FP in unico punflo* quum an- 
gulus GFR aqualis eft angulo GF Q ; eamque 
fecabit in duobus punflis , quum viciftim eft 
minor . Unde , ficuti problema eft impolfibile 
in primo cafu , fic erit capax unius dumtaxat 
viu. folutionis in fecundo , & duarum in tertio. 
"j!f^t- VIII. Casterum problema principale , de 
t*nji riu- deferibenda elllpft in plano per conum , poteft 
etiam refolvi in hunc modum . 
nam i ■ »>'• Nimirum , datis ut fupra reflis FG> FO, 

jiam ‘f'<- ^ at eac j em C onftru£lio,ufque donec deventum 
Fig. 8. fuerit ad punttum R , utcumque fumendum 

r in 
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Jn refla FP . Abfcindatur poflea ex diametro 
FG , produfla , fi opus , portio FV » squalis 
parametro FO . Tum junfla RV • fiat angu- 
lus GFS, squalis angulo FRV. 

Producantur deinde refl$s dus GR» SF, 
ufqtic donec fibi muruo occurrant in A , cum 
quibus conveniat quoque refla KC in pun- 
£t is B| & C .Jamquc , fi conus concipiatur» 
cujus vertex fit punflum A * bafis autem cir- 
culus BGD , deferipeus fuper BG , velut dia- 
metro , in plano reflarum BC * DE ; habebi- 
tur ellipfis delcribenda per interfeflionem co- 
ni hujus cum plano , in quo dats fqnt rcfls 
FG , FO. 

Ducatur etenim ex punflo R refla RZ» 
diametro GF parallela , qus conveniat cum 
AF in Z . Et fiquidem oftendi polfit, FQ efle 
ad F R , ut efl FR ad RZ ; jam hsc alia lolu- 
tio coincidet cum priore , nec adeo de verita- 
te ejus poterit dubitari . Id vero oflendetur 
hac ratione. 

Ex conftruflione angulus GFS squalis 
efl angulo FRV . Sed, propter parallelas GF» 
RZ , idem angulus GFS squalis efl etiura an- 
gulo RZF . Quare duo anguli FRV, RZF 
aequales erunt inter fe : & propterea erit , ut 
FV ad FR, ita FR ad RZ. Eli autem ex con- 
ftruflione FV squalis FO . Et igitur etiam 
FO erit ad FR , ut efl FR ad RZ. 

IX. Atque hinc rurfus patet, triangulum 
BAG tunc demum ifofceles cfle pofTe , quum 
paramet-er FO minor cft diametro FG.Ubi 
enim ifofceJes efl triangulum BAC, erit etiam 
ifofceles triangulum FAR: proindeque duo 

Tom.li E an- 
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anguli GKF, RFS squaleS erunt inter fe . Sed 
ex conftru&ione squales fuut etiam anguli 
FRV , GFS . Quare , licuti angulus RFS ma- 
jor eft angulo GFS , ita quoque erit angulus 
GRF major angulo FRV : & propterea erit 
FG major , quam FV » feu FO . 

Patet etiam» non poffe triangulum BAC 
ifofceles e fle , nif» FR fit talis longitudinis, ut 
GR quadratum , adfcifcens diametri figuram, 
ejufdem diametri quadratum adsquet. Nain, 
quum squales fint , tam anguli GRF , RFS, 
quam anguli FRV , GFS » erit quoque angu- 
lus GRV squalis angulo GFR . Unde, quum 
fit , ut FG ad GR , ita GR ad GV ; erit GR 
quadratum squale re&angulo FGV- 

Et quoniam ex conftru&ione FO eft «- 
qualis FV i erit etiam reaangulum OFG, 
quod conftituit diametri figuram , squale re- 
ftangulo GFV , Quare erit GR quadratum 
una cum diametri figura squale duobus re» 
angulis FGV, GFV .Sunt autem duo ift» 
reftangula squalia quadrato ipfius diametri 
FG . luque erit GR quadratum una cum dia- 
metri figura squale ei , quod ex ipfa diametro 

deferibitur, quadrato , 

Ex eo autem , quod duo anguli GRV, 
GFR fint etiam squales inter fe , quum ifo- 
fcelcs eft triangulum BAC , alia nobis fubna- 
fcitur ratio deferibendi qusfitam ellipfim ita 
quidem, mediante cono, ut triangulum BAC 
ifofceles oriatur . Nimirum , fi abfeiffa ex dia- 
metro FG portione FV » ipfi FO squali , de- 
feribatur fuper GV portio circuli , qu£ fufei- 
piat angulum , squalem angulo GFR i quan«i 
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doqnidem portio ifta fignabit in FP punfhtm 
illud R , quo opus tft , ut triangulum BAC 
ifofccles fiat. 

X. Sed nolim fiic filentfo prsterire, qqod 
in utraque folutione problematis princ>pjii$,fi 
punftum R ita quidem fumptum fuerit in re-, 
fla FP » ut portio FR fiat media proportio, 
natis inter dimetrum FG, Sc ejus parametrum 
FO j tunc punftym A abeat in infinitum, 
propter refras FZ , GR, qua? in ifto cafu fiuut 
inter fc mutuo parallela;. 

Nam in prima folutione FR eft media 
proportionalis inter FO , % RZ . Unde, fem- 
per ac eadem FR elt quoque media proportio- 
nalis inter FO , & FG ; duw RZ , FG aequa- 
les erunt inter fe . Std eredem RZ » FG funt 
etiam ex conftruflione paradel* . Quare erunt 
pariter aequales , & parallelae refts FZ > GR, 
qus illas conjungunt ad eafdem partes : Sc 
propterca punftum A, in quo ea; conveniunt, 
in infinitum abibit. 

In fecunda vero folutione FO cft aequa- 
lis FV. Unde/emper ac FR eft media propor- 
tionalis inter FO , & FG * erit quoque , ut 
FV ad FR , ita FR ad FG , atque adeo angu- 
lus FRV squalis erit angulo FGR . Ex con- 
ftruftione autem idem angulus FRV squalis 
eft etiam angulo GFS . Quare duo anguli 
FGR , GFS squales erunt inter fe : Sc confe- 
quenter , quum re&s GR,FS fiant squidi- 
liantes , punflum A » in quo es conveniunt , 
in infinitum abibit. 

Huc adeje , quod fi per alterum diametri 
verticem G ducatur refla GS,ipli FR paralie. 

£ 2 Ia , 
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la , reftanguium ex FR. in GS aquale erit dia- 
metri figura , qua conftituitur per rettangu- 
lum OFG. Unde.femper ac FR eft media pro- 
portionalis inter FO , & FG j erit quadratum 
ojus aquale yeftangulo OFG , atque adeo ae- 
quale ei, quod fit ex FR in GS . Hinc erit 
FR non folum parallela , fed aqualis pariter 
Jpfi GS ; & propterea du* GR , FS • qu® illas 
conjungunt #d eafdem partes t erunt etiam a- 

rjuales , & parallela. . . . 

Jam » quum punctum A abit in infini- 
tum tipfe conus ■vertitur in cylindrum . Un- 
de defcribptur quafita ellipfis in plano , non 

3 uidem mediante cono, fed adhibito cylin- 
r0 . Et quidem ipf| Veteres norunt , ellipfim 
pon folum ex cono , fed etiam ex cylindro 
«rui poffe . Nefcio autem , num genuinam 
fiujus rei rationem » qua nobis inopinato fefe 
obtulit , exploratam habuerint . Nimirum id 
«venit i quia cylindrus baberi debet tamquam 
conus , cujus v(rt(X in infinita a bafi di flant ia 

reteritur. . , 

xr. }$i. Quod quum ita fit , potent de [tetto* 
n ibus cylindricis ex iis , qttfi in cono fiunt, ju+ 
A/dutn ferri . Sit ergo cylindrus BCNM duo- 
S/i^bus circulis parallelis, & aqualibus BCD, 
M NY utraque ex parte terminatus. Sitque 
Fio. i j. etiam AK axis ipfius cylindri , hoc eft retta , 
qua eorum circulorum centra conjungit. 

Secctur prim° cylindrus ifte plano , ve* 
tranfeunte per axem AK , vel ci parallelo . Et 
quoniam hujufmodi feftio correfpondet ei , 
qu® in cono fit plano per verticem » orientur 
jn fuperficie cylindfi bin?t refihe * tum inter 

fe i 
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fe , cum eidem axi para 1/e/a ; eritque «deo pa- 
rallegrammum communis feflio ipfius cylin- 
dri eum plano prttdi&o. 

Sccetur fecundo idem cylindrus plano • 

-quod etfi non tranfeat per axem ejus , cum illo 
tamen conveniat . £t quoniam feflio ifta ai 
quivalct ei , qua in cono iit plano, non tran£- 
eunte per verticem ; orietur in fuperficie cy- 
lindri linea undique curva : qua etiam redibit 
in orbem , & fpatium claudet ; quum nequeat 
planum fecans convenire cum axe cylindri , 
nili idem planum utrinque etiam ex cylindro 
ipfo egrediatur * 

Perinde autem» ac in cono, curva illa 
erit circumferentia circuli » quotiefeumque 
planum fecans bali ipfius cylindri efl paralle- 
lum. Et, fi idem cylindrus fit fcalenus, ac fefilo 
ex eo parallelogrammo per axem BCNM , fue- 
rit ei reftum » tam planum bafis BC£) * quam 
planum feftionis FGH , itemque angulus 
BCN «qualis angulo GFM > & angulus CftM 
«qualis angulo FGN i adhuc feflio circulus 
erit » ut qua feflioni fubcontraria coni fca- 
leni correlpondet * 

Per contrarium feflio cylindri erit fem- 
per ellipfis » quum nec efl bafi parallela » nec 
eidem fubcontraria . fet fiquiriem planum fe- Fio. 14 
cans DFE occurrat planO bafis , aut circuli a* 
quidiflantis BCD in refla DE, qua fit perpen- 
dicularis ad bafim paralleiogratnmi BCNM, 
fefli ex cylindro per axem } erit diametet 
ipfius ellipfis refla FG» qua duOrum plano- 
rum BCNM*DF£ communis eft feflio ; tk 
erunt ejus diametri ordinata refla omnes ^ 

£ 3 qua 
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qua: ipfi DE funt parallcls , 

Sit jam FO paratneter diametri FG . Et 
adhuc pt r reflas , in cylindro duflas , defini- 
ri poterit ratio parametri ad diametrum. Nam, 
fumpto in axe cylindri AK punfto quoVis A, 
fi ducatur ex eo refla AX , ipfi FG parallela, 
qua: conveniat cum BC , produfta , in pun- 
Sto X , & cum lateribus parallelogrammi BM» 
f ;N in punflis P , & Q } erit , ut p-rameter 
FO ad diametrum FG , ita rcflangulum BXC 
ad rcflangulum PXQ. 

Sed , duftis ex utroque diametri vertice 
reflis FR , GS , ip/i i BC parallelis ; etiam in 
cylindro continebunt e® rcflangulum , quod 
diametri figuram adsquat . Interim, quum, ra- 
tione parallelogrammi FRGS » rcfls illa FR» 
GS fint squales , tum inter fe , cum ipfi BC} 
rcflangulum, fiib iifdem Contentum, idem erit» 
ac BC quadratum: proindeque magnitudo, 
qtiam habet in cllipfi diametri figura, exhiberi 
poterit in cylindro per quadratum , quod fit 
cx BC. 

Denique , fi fiat angulus FRV squa- 
lis angulo BFG ; portio FV * abfeifla ex dia- 
metro FG per reflam RV, etiam in cylin- 
dro parametri longitudinem exhibebit . Nec 
filentio reticendum , quod in cylindro paralJe- 
logrnmfnum BCNM nequeat efle reflangu- 
lum , nifi FR, aut ei squalis BC, fit talis ma- 
gnitudinis , ut GR quadratum , adlcifcens 
diametri figuratu , ejuldeni diametri quadra, 
tum adsquet. 
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C A P. II. 

Ratio defcribendi byperbolam 
in plano per conum , ex- 
plicatur. 

I. /~\ Stcnfo , qua ratione defcribi pof- 
fit ellipfis in plano per conum; vi- 
deamus modo , quo patio per eundem conum 
bype.bola in plano fit deficribenda . Dentur 
itaque in plano aliquo, tum magnitudine, 
cum politione refla dua FG « FO , libi mu- 
tuo occurrentes in F . Et oporteat , in eodem 
plano defcribere byperbolam » cujus FG fit 
diameter »FO parameter diametri , & eadem 
FO refla illa , cui omnes diametri ordinatus 
debent efle parallela. 

Ducatur primo planum aliud CDE , oc- 
currens plano reflaram FG , FO in refla DE, 
ipfi FO parallela . Deinde ex punflo K , in 
quo duas FG , DE fefe mutuo fecant , eriga- 
tur in duflo plano refla KC , perpendicularis 
fuper DE. Tum huic KC per punflum F* 
diametri verticem unum , parallela agatur FP. 

Capiatur porro in refla illa FP pun- 
flum quodvis R . Etdufla RY aquidiflanter 
ipfi FG » abfeindatur ex ea portio RZ, qu» 
fit tertia proportionalis poli duas FO , FR. 
Denique jungantur refl® FZ> GR, qua ficu- 
ti libi mutuo occurrunt in punflo A * fic pro- 
ducantur . ufque donec conveniant cum r»- 
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fla KC in putiflis B , & C. 

His perafl is , concipiatur jam conus, cu- 
jus vertex fit punflum A , bafis autem circu- 
lus BCD , deferiptus fuper BC, velut diame- 
tro, in plano reflarum BC, DE . Et per inter- 
fefliomm coni hujus cum plano , in quo dat® 
funt refl® FG, FO , habebitur hyperbola de* 
feribenda . 

” II. Sit enim DFE feflio , fafla per tale 
planum in coni ejus fupeificie . Et quoniam 
eft diameter bafis BCD ; erit triangulum 
qumfrl* fit- BAC ex cono feflum per axem . Unde, quum 
bafi ejus BC normalis fit refla DE , in qua 
FiO.io. p ! anum fecans occurrit plano bafis ; erit refla 
FG diameter fcflionis DFE: & propterea, quia 
eadem FG unum quidem trianguli latus infra 
verticem coni , & alterum fupra verticem fc- 
cat , ipfa feflio DFE erit hyperbola. 

Frsterea in eadem ftflione DFE ordina* 
t® , pertinentes ad ejus diametrum FG , de* 
bent effe parallelae refl® DE . Sed ex con* 
ftruflione refla DE parallela eft refl® FO. 
Quare e®dem ordinat® parallela quoque erunt 
ipfi FO : proindeque , ficuti hyperbol* DFE, 
defeript® in plano reflarum FG,FO, diameter 
eft refla FG , fic ordinat® ejus diametri paral* 
leis erunt refl® FO. 

Denique ex vertice coni A ducatur refla 
AX.ipfi FG parallela , qu® conveniat cum 
BC in punfto X . Et ex fuperius oftcnfis pa- 
rameter , qu® ad defeript* hyperbo'® diame- 
trum refertur, erit ad FR , ut eft BX ad AX. 
Sed BX eft ad AX , ut FR ad RZ, live etiam 
ex conftruflione , ut FO ad FR . Quare eri* 

ex 
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ex squali , ut FO ad FR • ita parameter dia* 
metri FG ad eandem FR : & propterea erit 
FO ipfa diametri parameter . 

III. Dubitari itaque non poteft t quin hy- m. 
pcrbola DFE , deferipta In plano reftarum, *. 

FG,FO methodo tradita, qusfite conditiones nivrrfj(it*t 
adimpleat . Primo enim diameter ejus eft re- 
fla FG; deinde diametri parameter efl refla **“ tol— 
FO ; denique eidem FO parallci* funt etiam 
ordinata; , qus ad diametrum illam referuntur. Fio.io» 
Sed perfpicuum eft quoque , methodum a 
nobis adhibitami pro deferiptione ejus hyper- 
bole , e fle adeo univerfalem « ut non unum , 
fed infinitus conos ad eum ulum exhibeat . 


Nam primo planum CDE duci poteft in- 
finitis plane modis. Etfi enim plano refhrum 
FG , FO occurrere debeat in refla DE , ipfi 
FO parallela ; id tamen pofitionem ejus mini* 
me determinat. Deinde punflum R utcumque 
fumi poteft in refla FP . Quo fit , ut longitu- 
do ipfius FR adhuc modis innumeris poflit 
variari . Utroque igitur ex capite liquet , in- 
finitam efle diverfitatem conorum • quorum 
ope qusfitam hyperbolam deferibere licebit . 

Quemadmodum autem ex politione plani 
CDE dependet magnitudo anguli GFR , fic 
ck longitudine ipfius FR trahit angulus 
FGR magnitudinem fuam . Unde , quia per 
quantitates illorum angulorum determinatur 
triangulum FRG ; perfpicuum eft , infinitam 


illam conorum diverfitatem! qui adhiberi pof- 
funt , ad qusfitam hyperbolam deferibendam, 
ex eo unice proficifci , quod polfit triangii* 
lum FRG infiuitis plane modis variari . 

XV. Quam* 
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74 SECTIONUM CONICARUM 
iv. IV. Quamquam vero infiniti fint coni» 
quibus qualium hyperbolam deferibere licet, 
fimHt mi i; tamen funt omnes fc alent , quum angulus 
tw«> p, s . GrO non ponitur rectus. Ubi enim trmngu- 
*'' * ‘ e " h Jum, ex cono feflum per axem, non conftituit 
Fxo.ro. cum plano bafis angulos reflos ; procul dubio 
conum ipfum fcalenum efle oportet . Profeflo 
autem facile erit oftendere, triangulum BAC, 
feflum ex cono per axem , non pofle cum pla- 
no bafis BCD reflos angulos conftituere » 
quum angulus GFO nequaquam eft reflus. 

Nam, quotiefeumque FO non conftituit 
cum FG angulos reflos ; tam ipfa , quam ejus 
parallela DE multo minus reflos angulos effi- 
ciet cum plano trianguli BAC , in quo refla 
FG reperitur . Ex conftruflione autem DE 
perpendicularis eft fuper BC » qus duorum 
planorum BAC , BCD communis eft feflio. 
Quare , quum eadem DE fit in plano BCD, 
nec etiam duo ifta plana BAC , BCD refla 
erunt ad invicem . 

lidem vero coni poterunt efle, tum reffi, 
cum /calent » quotiefeumque angulus GFO 
ponitur reflus . Nam , conftituente FO , vel 
etiam ejus parallela DE , reflos angulos cum 
FG ; erit DE normalis utrique reftarum FG, 
BC : proindeque , tam ipfa DE refla erit ad 
planum trianguli BAC, quam duo plana BAC, 
BCD refla erunt ad invicem . Unde » fi trian- 
gulum BAC fuerit ifofceles , erit axis coni re- 
flus etiam ad planum bafis BCD ; & confe- 
quenter ipfe pariter conus erit reflus , & non 
fcalenus. 

V. Hinc j ad definiendum cafum coni re- 
"" «i 


Digitized by Google 


ELEMENTA. 

Zli i non abs re erit » inquirere hoc loco , quid »**« . ■» 
fu£lu fit opus ,quo triangulum BAC ifofce- i 
les oriatur . Nimirum necefle e(l , (umere FR 'Jfrl 
talis longitudinis , ut GR quadratum fit as- 1^7 "" 
quale quadrato diametri una cum ejus figura» Fig.io» 
hoceftidu&a per alterum diametri verticem 
G recU GS » ipli FR parallela > ut GR qua- 
dratum fit «quale quadrato ex FG una cum 
rcfhngulo ex FR in GS . 

Ponamus enim » triangulum BAC ifofcc- 
les efie . Et quoniam, completo parallelogrum- 
tno FSGP i fit etiam ifofceles triangulum 
PGR i lecabitur bafis hujus PR bifariam a 
perpendiculo» quod fuper ipfam demittitur ex 
pun&o G:proipdeque erunt quadrata GRiFR 
aequalia quadrato eX FG una cum reflangulo 
'PRF • Sed re&angulum PRF ell squale qua- 
drato ex FR una cum rc&angulo PFR . Qua- 
te , dempto communi quadrato cx FR,erit 
GR quadratum aquale quadrato ex FG una 
ctim rcflangulo PFR > hoc efl eo » quod fit ex 
FR in GS . 

Id quum ita fit , perfpicuum ell , trian- 
gulum BAC ifofceles efie polle , non modo» 
quum ratio parametri ad diametrum efl mino- 
ris ad majus » verum etiam , quum eadem illa 
ratio efl vicifiim majoris ad minus . Nam in u- 
troque cafu nihil obllat » quominus polfit 
quandoque GR quadratum squale efie qua- 
drato diametri una cum ejus figura . 

VI. Oporteat jam , qusfitam bvperbo. vi. 
lam ita quidem , mediante cono , in plano de* ££ 
fcribere.ut triangulum BAC ifofceles oria- a»™ , «* 
tur > ceflufijue adeo ijpfe conus > quotiefcum-p“i"^L* 

■. flue 
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«in.rrM' que angulus GFO ponitur reftus. 

Ex punfto F erigatur fu per FG perpen* 
Fic.io. dicularis FQ_, qus fit media proportionalis 
inter FO,& FG. Jungatur deinde GQj^ Sc 
arcus* defcriptus centro G, intervalloque GQ» 
fignabit in FP punftum illud R , quo opus 
efl , ut triangulum BAC fiat ifofceles» 

Q^pm enim FQfit media proportionalis 
inter FO , & FG i erit quadratum ex FQ_a- 
quale rcftangtilo OFG # quod conflituit dia- 
metri figuram . Sed quadratum ex GR , feu 
GQ efl «quale FG quadrato una cum quadra- 
to ex FQ.Quare idem GR quadratum aqua* 
le erit quadrato diametri FG una cum ejus fi- 
gura: proindeque , ex riiox oflenfis » triangu- 
lum BAC ifofceles erit» 

Patet autem * triangulum BAC femper 
Ifolceles elfe potiTe , cujufcumque magnitu- 
dinis fit angulus GFR » Nam , quum fit GQ 
major » quam GF : arcus , qui deferibitur cen- 
tro G, intervalloque GQ, refts FP femper oc- 
curret . Et quia eam fecabit femper in duobus 
punflis * hinc inde pofitis a punfto F > liquet 
problema duas femper folutiohes admittere. 
rffl Vn. VII. Hic etiam problema principale , de 
deferibenda byperbola in plano per sonum * po- 
hUmZ" - e ^ re ^°* VI ' ,n bunc modum . 
rusper Nimirum * datis ut fupra reftis FG» FO» 
*iT.j ea< ^ em conflruftio, ufque donec deventum 

fuerit ad punftum R, utcumque fumendum 
Fao.io. in refla FP . Producatur poflea diameter GF 
ufque ad punftum V , ita ut fiat FV «qualis 
parametro FO . Tum junfta RV, conftituatur 
angulus GFS;«qualis angulo FRV. 

Coa* 
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Conveniant porro refla du® GR , FS in 
A , iifdemque occurrat quoque refla KC in 
punflis B,& C . Jamque, fi conus concipiatur, 
cujus vertex fit punftum A , bafis autem cir- 
culus BCD , defcriptus fuper BC , velut dia* 
metro , in plano reflarum BC, DE ; habebitur 
hypetbola deferibenda per interfeflionem co- 
ni hujus cum plano , in quo dat® funt refla 
FG,FO. 

Ducatur etenim ex punfto R refla RZ» 
diametro FG parallela , qu® conveniat cum 
AF in Z . Et fiquidem oftendi poflit , FO efle 
ad FR , ut eft FR ad RZ ; jam hac alia folu- 
tio coincidet cum priore , nec adeo de verita- 
te ejus poterit dubitari , Id vero oftendetur 
hac ratione. 

Ex conftruflfone angulus GFS aqualis 
efl angulo FRV . Sed , propter parallelas FG, 

RZ , idem angulus GFS aqualis eft etiam 
angulo RZF .Quare duo anguli FRV, RZF 
aquales erunt inter fe : & propterca erit , ut 
FV ad FR,ita FR ad RZ • Eli autem ex 
conftruflione FV aqualis ipfi FO . Et igitur 
etiam FO erit ad FR , ut eft FR ad RZ , 

Vili» Atque hinc rurfus patet , non pof* 
fe triangulum BAC ifofceles efle , nili FR fit 
talis longitudinis , ut GR quadratum fit 3S* | ulum t per 
quale quadrato diametri FG una cum ejus fi- 
gura. ‘Utr- 

Ubi enim ifofceles eft triangulum BAC, pj G Q 
erit etiam ifofceles triangulum FAR i atque 
adeo duo anguli ARF , AFR aquales erunt 
inter fe . Unde , quum ®quales fint , tam an- 
guli GRF , RFS , quam anguli FRV , GFS ; 

erjt 
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erit quoque angulus GRV squalis angulo 
GFR: & propterea, quum fit , ut FG ad GR, 
it* GR ad GV ; erit GR quadratum squale 
reftangulo FGV . 

Jam rc&angulum FGV efl squale qua. 
drato ex FG una cum reftangijlo CF V . Ita- 
que, quum, propter squales FV,FO,rc£langu- 
lum GFV fit aquale reaangulo OFG , quod 
couftituit diametri figuram ; erit idem rettun- 
gulum FGV » vel ei squale quadratum, quod 
fit ex GR » squale quadrato diametri FG , 
una cum figura , ad eandem diametrum pertil 
nente , 

Ex eo autem, quod duo anguli GRV, 
GFR fint etiam squales inter fe, quum ifofce- 
leseft triangulum BAC; alia nob s fubnafei- 
tur ratio deferibendi qusfitam hyperbol^m ita 
quidem , mediante cono, ut triangulum BAC 
ifofceles oriatur . Nimirum , fi produ&j dia- 
metro GF , ufque donec fiat FV squalis FO 
defcribatur luper GV portio circuli , quas 
fufcipiat angulum , squalem angulo GFR i 
quandoquidem portio i fla fignabit in FP pun- 

R»quo opus eft, ut triangulum 
BAC ifofceles fiat. 

IX, Liquet igitur , byperbolam in plano 
per conum deferibi iifdem omnino modis, qui- 
bus prscedenti capite ellipfis deferiptionem 
obtinuimus . Jntcrim i'n utraque eam deferi- 
bendi ratione fieri mimquam poteft , ut pun- 
tfum A , in quo dus re#s FS , GR fibi mu- 
tuo occurrunt , abeat jn infinitum ; nec ideo 
tpfe conus , quo mediante byperbola deferibi - 
tur , unquam terti poterit in cylindrum. 

Nam, 
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Nam «quantum ad priorem ottinet de- _ 
feribendi rationem , etfi juxta eam » tam pro ^ IG * 
ellipfi, quam pro hyperboia ducenda fit per 10 * 
punctum R , utcumque fumptum in FP , re- 
fla RY diametro FG aequidiftanter , ex qua 
deinceps abfeindenda portio RZ talis longi- 
tudinis , ut fit tertia proportionalis poft duas 
FO » FR ; perfpicuum efl tamen , reflas FG , 

RZ exiftere ad partes contrarias /pfius FR, 
quum agitur de deferibenda ellipfi , & ad par- 
tem eandem ejufdem FR , quum qusftio eft 
de deferiptione hyperboles . Unde , junftis 
reflis FZ, GR fient ex quadrilateri latera op- 
pofita in ellipfi , & fc invicem decuffabunt in 
hyperboia. 

Qua ntum vero fpeflat ad alteram deferi- 
bendi rationem , juxta eam pro ellipfi quidem 
abfeindenda eft ex diametro FG portio FV, p JG g 
aequalis parametro FO ; pro hyperboia vero IQ ’ 
producenda eft ipfa diameter verfus F , ufque • 
donec fiat FV aequalis FO . Et quamquam de- 
inde pro utraque curva fieri debeat angulus 
GFS, «qualis angulo FRV ; liquet tamen, rc- 
flam FS exiftere ad parteni alteram diametri 
FG relate ad reflem FR in ellipfi, & jacere in- 
ter diametrum FG , & ipfam FR in hyperbo- 
ia . Unde , dufla GS jequidiftanter eidem FR, 
fient rurfus GR , FS quadrilateri latera oppo- 
fita in ellipfi , & fe mutuo decuffabunt in hy- 
perboia. x> 

X. Catcrum in hyperboia deferibenda ni - f-*‘ 
bil obftat % quominus ratio parametri ad dia - 
metrum fit etiam squalitatis . Et quum id 
contingit , adhuc iildem modis eam deferibe- noni t n forti* 
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re licebit . Hujufmodi autem hypeibola , in 
qua diameter parametrum fuam adxquat, 
communiter a Geometris vocatur a qui latera. 
Et quamquam ellipfis quoque deferibi pnffit 
diametro , & parametro , qux habeant inter fu 
rationem squalitatis ; hsc tamen non fortitur 
npmen ellipfis aqui later* , nili ipfi illud etiam 
accedat » ut ordinat* re&os cum diametro 
engulos conftituant. 

Unde autem fiat , ut hyperbola vocetur 
xquilatera » per foiam squalitatem diametri 
cum parametro » fed non item ellipfis 3 alibi 
quidem a nobis oftendetur . Tantum hic ob- 
fervabimus > ellipfim squilateram non aliam 
effe , quam ipfum circulum . Ob squalitatem 
enim parametri cum diametro , erit in ca qua- 
dratum cujufque ordinats squale pariter re- 
ftangqlo, quod fub correfpondentibus dia- 
metri portionibus , ab utroque vertice fum» 
ptis , continetur . Unde » quum eadem ordi- 
nata rettos cum diametro angulos conflituat* 
natura ellipfis squilaters hsc en‘t , ut qua- 
dratum cujufque diametro perpendicularis 
adsquet re&angulum fub ipfius diametri 
portionibus contentum. 

Et fane haud difficile erit ofiendere, elii- 
pfim , qus deferibitur methodo fuperius tra- 
dita , circulum fieri , quum squales ponun- 
Fio. S. tur refts FG 1 FO , re6tufque etiam angulus 
GFO.qui fub iis reftis continetur. Jam enim» 
ratione anguli re&i , triangulum per axem 
feftum BAC reftos conftituit angulos , tam 
cum plano bafis BCD , quam cum plano fe- 
fkionis DFE . Itaque , fi oftendi poflit » trian- 

gu- 
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gula duo ABC * AGF effle limi i ia inter fe; fe- 
£lio * fafta in cono, erit bali fubcontraria ■, at- 
que adeo circulus, per fuperius oftenfa . id ve- 
ro demonftrubitur in hunc modum. 

Ex conftru&ione FO eft ad FR , ut 
FR ad RZ . Itaque , fcmper ac ponitur FO 
ecqualis FG , erit etiam , ut FG ad FR , ita 
FR id RZ . Hinc triangula duo GFR , FRZ 
habebunt circum squales angulos latera pro. 
portionalia : pro.ndeque in iis angulus FGR 
angulo RFZ erit pariter aqualis . Sed , pro- 
pter parallelas FR > BC, angulus RFZ aequa, 
lis eft angulo CBZ . Quare , quum aequales 
fint anguli FGR , CBZ , duo triangula A BC, 

AGF squiangula erunt , & confequentcr li- 
milia inter fe. 

XI. Hinc autem intima ratio eluce fcit « Sf jfc b 
tur /effio fubcontraria , non elUpfim , fed cir - fuleontrjrlx 
culum nobis exhibeat . N imirum cllipfis abit 
in circulum , quum ei hsc duo contingunt . 
Primum, ut ordinats reftos cum diametro an* F 1G * 
gulos conftituant . Et deinde , ut parameter 
squalis fiat diametro , ad quam refertur . jam 
horum utrumque praedat lectio fubcontraria. 

Ex eo enim , quod in ipla, tam planum fecans, 
quam planum bafis reftum lit plano trianguli, 
per axem fe&i i fiunt ordinats , diametro per- 
pendiculares . Ex eo auteni , quod per eadem 
illa plana abfeindantur duo triangula fimilia ; 
inter diametrum , & parametrum ejus squali- 
tas inducitur. 

Unde hac occafione notetur hoc loco ve- 
lim , quod , ficuti ordinata: reflos femper cum 
diametro angulos conilituunt , quotiefeum- 
• Tora,/. F que 
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que planum trianguli BAC rcttum eft, tam ad 
pianum bafis BCD , quam ad planum fettlo- 
nis DFEsita ratio parametri FO ad diame- 
trum FG fit femper «qualitatis, quotiefcum- 
que duo triangula ABC,AGF funt fimilia 
inter fe . Neque enim ea triangula poliunt ef- 
fe inter fe fimilia , nifi talia fint quoque trian- 
gula BKF , CKG . Unde , quum fit , ut BK 
ad FK , ita GK ad CK ; erit rettangulum 
BKG «quale re£Ungulo FKG . Sed > propter 
circulum BCD , quadratum ex DK eft «quale 
te&angulo BKC . Quare idem DK quadra- 
tum erit etiam «quale re&angulo FKG : & 
propterea , quum FO fit ad FG , ut eft DK 
quadratum ad re&angulum FKG ) dux FO , 
FG erunt pariter «quales inter fe. 

Oftendi id etiam poteft in hunc modum. 
Quoniam duo triangula ABC , AGF ponun- 
tur fimilia j erit angulus ACB «qualis angu- 
lo AFG:& propterea. quum fint «quales duo- 
bus re&is , tam duo anguli ACB » ACX » 
quam duo anguli AFG. BFG ; erit quoque 
angulus ACX «qualis angulo BFG . Sed » ob 
parallelas FG , AX , angulus BFG «qualis 
eft angulo BAX . itaque , quum «quales fint 
etiam duo anguli ACX ■ BAX > erit , ut CX 
id AX, ita AX ad BX : proindcque et it AX 
quadratum «quale rc&angulo BXC . Eft au- 
tem , ex fuperius oftenfis , ut FO ad FG , ita 
rettangulum BXC ad AX quadratum . Qua- 
re du« FO, FG pariter inter fe «quales erunt. 

Hoc idem erui quoque poteft ex eo, 
quod , fi fiat angulus FRV , «qualis angulo 
BFG, portio FV»abfciffa ex diametro FG 

per 
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perreftam RV , parametri FO longitudinem 
adaquet . Nam , propter fimilitudinem trian- 
gulorum ABC , AGF , angulus ACB , five 
ARF erit aqualis angulo AFG . Unde, quum 
fint aquales duobus rcflis , tam duo anguli 
AKF , FRG , quam duo anguli AFG , BFG; 
erit quoque angulus FRG aqualis angulo 
BFG . Quo fit , ut rc&a R V cadat fuper RG» 
atque adeo, coeuntibus in unum pun&is G, 8c 
V , erit portio FV aqualis diametro FG. 

C A P. III. 

Parabolam in plano per conum 
defcribendi ratio aperitur. 

I. TT) Oil traditam rationem defcribendi p,f., ur 
1 in plano per conum , tam cllipfim, 
quam hyperbolam * aperienda nobis tandem p.>tt.um 
eft methodus , qua defer ibi poffit i» plano pa~ ,n 
rabo/a t eodem adbibito cono. . Fio[i 2 . 

Dentur itaque pofitione in plano aliquo 
rcfta dua FG , FO , fibi mutuo occurrentes 
in F j quarum prior FG fit infinita verfus 
G , altera FO fit etiam magnitudine data . Et 
oporteat * in eodem plano deferibere parabo- 
lam , cujus FG fit diameter , FO parameter 
diametri^ & eadem FO refta illa , cui omnes 
diametri ordinata debent elfe parallela. 

Ducatur primo planum aliud CDE , oc- 
currens plano reftarum FG , FO in re£la DE, 
ipfi FO parallela . Deinde ex pun&o K , in 

F 2 quo 
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quo dux FG , DE fefe mutuo fecant , eriga- 
tur in duflo plano refla KC , perpendicularis 
fuper DE. Tum huic KC per punflum F, 
diametri verticem , parallela agatur FP. 

Capiatur porro in refla ifta FP pun- 
ftum quodvis R . Et dufla R Y xquidiflanter 
ipfi FG , abfcindatur ex ea portio RA , qu» 
fit tertia proportionalis poli duas FO > FR. 
Denique jungatur AF , & tam ifta , quam al- 
tera AR producantur , ufque donec conve- 
niant cum refla KC in punflis B , & C. 

His peraftis, concipiatur jam conus, cu- 
jus vertex lit punflum A , bafis autem circu- 
lus BCD , defcriptus fuper BC, velut diame- 
tro, in plano reflarum BC , DE . Et per inter- 
feflionem coni hujus cum plano , in quo dat® 
funt refl® FG , FO , habebitur parabola de- 
feribenda . 

R. Sit enim DFE feflio , fafta per tale 
planum in coni ejus fuperficie . Et quoniam 
BC eft diameter bafis BCD $ erit triangulum 
BAC ex cono felium per axem . Unde, quum 
bafi ejus BC normalis fit refla DE , in qua 
Ftc.12. planum fecans occurrit plano bafis ; erit refla 


FG diameter feflionis DFE: & propterea, quia 
eadem FG uni laterum trianguli AC eft pa- 
rallela , ipfa feflio DFE erit parabola. 

Prxterea in eadem fefliorte DFE ordina-' 
t® , pertinentes ad ejus diametrum FG, de- 
bent effe parallel® reft® DE . Sed ex con- 
ftruflione refla DE parallela eft refl® FO. 
Quare eadem ordinat® parallel® quoque erunt 
ipfi FO : proindeque , ficuti parabola DFE, 
defeript® in plano reflarum FGjFO, diameter 

eft 
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efl refla FG , fic ordinata ejus diametri paraU 
lelsc erunt refla FO. 

Denique ex fupcrius oflenfis parameter» 
qua ad defcriptx parabola diametrum refer» 
tur, erit ad FR, ut efl BG ad AC, five etiam-; 
ut efl FR ad AR . Sed ex conflruflione FR 
efl adAR, ut FO ad FR . Quare eritexx- 
quali , ut FO ad FR » ita parameter diametri 
FG ad eandem FR : & propterea erit FO 
ipfa diametri parameter . 

III. Dubitari itaque non potefl ,quin pa- 
rabula DFE , deferipta in piano reflarum Jnbodi *. 
FG,FO methodo tradita, qusfits conditiones 
adimpleat . Primo enim diameter ejus efl re - conorum , 
fla FG; deinde diametri parameter efl refla 
FO ; denique eidem FO parallela: funt etiam 
ordinata , qua ad diametrum illam referuntur. F“>.i2. 
Sed perfpicuum efl quoque , methodum a 
nobis adhibitam » pro deferiptione ejus para- 
bola, efTe adeo univerfalem % ut non unum 
fed infinitus conos ad eum ufiim exhibeat . 

Nam primo planum CDE duci potefl in- 
fini tis plane inodis . Etfi enim plano reflarum 
FG , FO occurrere debeat in refla DE , ipfi 
FO parallela ; id tamen politionem ejus mini- 
me determinat. Deinde punflum R utcumque 
fumi potefl in refla FP . Quo fit , ut longitu- 
do ipfius FR adhuc modis innumeris poffit 
variari . Utroque igitur ex capite liquet , in- 
finitam efTe diverfitatem conorum , quorum 
ope quafitam parabolam deferibere licebit . . 

Quemadmodum autem ex pofitione plani 
CDE dependet magnitudo anguli GFR.fic 
«x longitudine ipfius FR trahit paialielo- 
F 3 gram- 
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grammum FKCR latitudinem fuam . Unde » 
quia idem parallelogrammum determinatur * 
tam per fuam latitudinem , quam per magni- 
tudinem anguli GFR ; liquet , infinitam il- 
lam conorum diverfitatem , qui adhiberi pof- 
funt ad qusfitam parabolam deferibendam , 
non aliunde pendere , quam ex eo , quod pof- 
fit parallelogrammum FKCR induitis plane 
modis variari . 

• IV. Quamquam vero infiniti fint coni» 
quibus quxfltam parabolam deferibere licet, 
ii tamen funt omnes [calent , quum angulus 
GFO non pohitur reflus. Ubi enim triangu- 
lum, ex cono feflum per axem, non conftituit 
cum plano bafis angulos reflo?; proculdubio 
conum ipfum fcalenum elTe oportet . Profeflo 
autem facile erit oftendere, triangulum BAC, 
feflum cx cono per axem , non poflTe cum pla- 
no balis BCD reflos angulos conftituerc» 
quum angulus GFO nequaquam e(l reftus. 

Nam, quotiefeumque FO non conftituit 
cum FG angulos reflos ; tam ipfa , quam ejus 
parallela DE multo minus reflos angulos effi- 
ciet cum plano trianguli BAC , in quo refla 
FG reperitur . Ex conftruflione autem DE 
perpendicularis ert fuper BC , quse duorum 
planorum B AC, BCD communis eft feflio. 
Quare , quum eadem DE fit in plano BCD, 
nec etiam duo ifta plana BAC , BCD refla 
erunt ad invicem . 

lidem vero coni poterunt efle, tum ref?#', 
cum [calent , quotiefeumque angulus GFO 
ponitur rcflus . Nam , conftituente FO , vel 
etiam ejus parallela DE , reflos angulos cum 

FG» 
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FG ; erit DE normalis utrique redarum FG,’ 
BC : proindeque , tam ipfa DE re£fca erit ad 
planum trianguli BAC, quam duo plana BAC, 
BCD refta erunt ad invicem . Unde , fi trian- 
gulum BAC fuerit irofccles , erit axis coni re- 
ftus etiam ad planum bafis BCD ; & confe- 
quenter ipfe pariter conus erit reflus , & non 
Icalenus. 

V. Hinc , ad definiendum cafum coni re- 
Zli % non abs re erit , inquirere hoc loco , quid 
fa£lu fit opus , quo triangulum BAC ifofce- 
Jes oriatur . Nimirum necefie e 11 , lumcre FR 
talis longitudinis , ut fiquidem in diametro 
FG capiatur punftum aliquod G , & jungatur 
GR , fit GR quadratum una cum re&angulo 
OFG squale duobus quadratis FG, FR . 

Ponamus enim, triangulum BAC ifofce- 
les efle. Et quoniam , du 6 ta GP, ipfi AF 
parallela , fit etiam ifofceles triangulum PGF* 
fecabitur bafis hujus PF bifariam a perpen- 
diculo, quod fuper ipfam demittitur ex punflo 
G i proindeque GR quadratum una cum rc- 
ffangulo PFR squale erit duobus quadratis 
FG , FR . 

Ulterius , quia parallels funt inter fc ^ 
tam retts GP , AF , quam refts FG , RA > 
erit , ut PF ad FG , ita FR ad RA . Sed ex 
conftruftione FR eft ad RA , ut FO ad F R. 
Itaque erit ex squali , ut PF ad FG , ita FO 
ad FR r & propterea , quum reftangulum 
PFR fit squale rettangulo OFG > erit GR 
quadratum una cum re&angulo FGO squale 
«tiam quadratis FG , FR. 
yi. Oporteat jam , qusfitam parabo- 
F 4 lam 
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SS SECTIONUM CONICARUM 
iir,’„ «A|am ita quidem , mediante cono , in plutio de- 
vhfnpt^l fcribere , ut triangulum BAC ifofceies oria- 
fjr tur . reftufque adeo ipfe conus , quotiefcum- 
que angulus GFO ponitur reflus. 

Fio. 1 2. Abfcindatur cx diametro FG portio 

FQ , qus fit squalis dimidio parametri FO. 
Deinde , fumpto in eadem diametro punflo 
quovis alio G, demittatur ex eo refla GT , 
perpendicularis fuper FP . Et circulus , tranf- 
iens per punfla tria T , G , Q , fignabit in 
FP punftum illud R , quo opus eft, ut trian- 
gulum BAC ifofceies fiat. 

Quum enim ex conftruflione FO dupla 
fit ipfius FQ> erit reftangulumOFG duplum 
quoque reflanguli GFQ . Sed , ob circulum , 
tranfeuntem per quatuor punfla T, R» G, Q. 

reflangulum GFQ eft squale reflangulo 

RFT . Quare idem reflangulum OFG erit 
duplum pariter reflanguli RFT. 

Hinci quum fit GR quadratum una cum 
duplo re&anguli RFT squale duobus qua- 
dratis FG, FR; erit etiam GR quadratum 
una cum reflangulo OFG squale iifdem qua- 
dratis FG , FR : proindeque , per ea , qu® 
mox oftcnfa funt , parabola ita quidem , me- 
diante cono, in plano deferibetur, ut triangu- 
lum BAC ifofceies fiet. 

vu. VII. Sed notetur hic velim , quod fi jun- 
'm!thc gantur puncla Q , & R per reflam QR , fise 
ji mute*, cum diametro FG reflos angulos conftituet . 

7 Quum enim , ratione circuli , tranfeuntis per 
quatuor punfla T , R , G , Q , squalia fmt 
Fig.i 2. rc ft a ngula GFQ , RFT ; erit , ut FG ad FT, 
itaFR ad FQ: proindeque angulus FTG an- 

gu- 
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gulo FQR aqualis erit . Sed ex conllruflione 
angulus FTG ell reftus . Quare reflus erit 
pariter angulus FQR. 

Id quum ita Iit , problema de defcriben- 
da in plano parabola ita quidem* mediante co- 
no , ut triangulum BAC ifofceles oriatur , fa- 
cilius longe rcfolvi poterit in hunc modum . 

Nimirum abfeindatur , ut antea , ex diame- 
tro FG portio F“Q^qus fit aqualis dimidio 
parametri FO . Erigatur deinde ex punflo Q 
refla QR , eidem diametro perpendicularis . 

Et refla illa QR fignabit in FP punflum il- 
lud R , quo opus ell , ut triangulum BAC 
ifofceles liat . 

Ex utraque autem conllruflione perfpi- 
cuum ell , triangulum BAC tunc tantum ifo- 
fceles elfe poflTe,quum refla FP non conftituit 
reflos angulos cum diametro FG . Nam , ubi 
reflus ell angulus PFG , coibit primo pun- 
flum T cum punflo F 5 atque adeo per tria 
punfla T , G , Q , velut in eadem refla exi- 
llcntia , nullus circulus tranfibit , nifi qui ra- 
dium habet infinitum . Deinde vero perpen- 
dicularis * qu* fuper diametro erigitur ex 
punflo Q , fiet ipfi FP parallela j neque adeo 
ei occurrere poterit , nifi in infinita diftantia 
a punflo F . 

VIII. Non ell tamen reticendum hoc Io- v,ir - 
co , quod pofterior propopti problematis coit- iZZum* 
ftruftio erui quoque pojpt ex ea , quam pro eo- 
dem problemate fuper ius attulimus in ellipp, tm 1* 

Ibi enim , defcrfpto fuper diametro FG femi- T.wrf.'* 
circulo FQG,& aptata in eo refla FQ, qua Fxg. 8 . 
media effet proportionalis iuter FO , & FG s 

com- 
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comperiebamus punftum R ope arcus , cu- 
jus centrum eflfet punftum G , intervallum 
vero GQ_^Sed facile erit oftendere , ifliufrno- 
di conftru&ionem in eam , de qQa agitur, ver- 
ti , quotiefeumque punftum G , alter diame- 
tri vertex, in infinitum abire fupponitur. 

Si enim ex diametro FG abfeindatur 
portio FV , aequalis parametro FO , fiet FQ 
quadratum squale rc&angulo GFV. Unde 
quum duo quadrata FQ, GQ^squalia fint 
quadrato ex FG ; erit quoque quadratum ex 
GQ^squale reftangulo FGV : proindeque 
erit, ut FGad GQj^ita GQ ad GV.Hinc, 
translato intervallo GQjuper ipfa diametro 
GF , cadet punftum Qjnter alia duo F , Sc 
V . Quare , abeunte in infinitum pun&o G , 
una cum ipfis FG , G V fiet etiam infinita 
GQ: & propterea arcus , qui deferibitur cen- 
tro G , intervalloque GQ_^cum tangente fua 
confundetur , & vertetur adeo in rettam , ipfi 
FG perpendicularem. 

Hinc fiquidem oftendi poflit , quod in 
eadem hypotefi fiat FQ squalis dimidio ipfius 
FV ijam liquido patebit , conftru£tionein , 
qus locum habet in parabola , efle eandem il- 
lam, qus obtinet in ellipfi . Id vero demon- 
Arabitur hoc pafto . Quoniam FG eft ad GQ, 
ut GQ ad GV ; erit convertendo , ut FG ad 
FQ , ita GQ^ad QV . Sed , abeunte in infini- 
tum punfto G, rcfts dus FG , GQ__fumf 
polfunt veiut squales inter fejquumamb* 
fiarit longitudinis infinit* , manente interim 
finita ipfarum differentia FQ^Quare in eadem 
Iiypothefi erunt etiam squales refte du* FQ^ 

QV; 
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QV : & propterea FQJemifsis fiet ipfius FV. 

IX. Prsterea eadem pojlerior propofni pro- 
hiematis conjlruFlio erui etiam poteft ex ea $ udem 
quam pro eodem problemate fuperius attulimus 
in byperbola . Ibi enim , ercfla fuper diametro tx illa , qua 
perpendiculari FQ^qus media e fiet propor- 
tionalis inter FO , & FG » comperiebamus £ 
punflum R ope arcus , cujus centrum effet ^ l0 * 10, 
punflum G , intervallum vero refla GQ^Sed 
facile erit oltendere , illiufinodi quoque con- 
ftruftionem in eam > de qua agitur > verti » 
quum punflum G * alter diametri vertex * in 
infinitum abire fupponitur. 

Si enim producatur diameter GF , ufque 
donec fiat FV aqualis parametro FO ; erit 
FQ quadratum aquale reflangulo GFV . Un- 
de » quum quadratum ex GQfit aquale qua- 
dratis GF * FQ* erit idem GQ quadratum x- 
quale etiam reftangulo FGV : proindeque < 

erit * ut GV ad GQjJta GQ ad GF . Hinc » 
translato intervallo GQ_fuper ipfa diametro 
GF , cadet punflum Q^intcr alia duo F , & 

V . Quare , abeunte in infinitum punflo G * 
una cum ipfis GF , GV fiet etiam infinita GQ: 

& propterea arcus , qui deferibitur centro G, v 
intervalloque GQ_^ cum tangente fua confun- 
detur » & vertetur adeo iu reflam » ipfi FG 
perpendicularem. 

Hinc , fiquidem oftendi polii t , quod in 
eadem hypotheli fiat FQ squalis dimidio ip- 
fius FV ; jam liquido patebit» conftruftio- 
nem , qus locum habet in parabola « clfe ean- 
dem illam , qus obtinet in hvperbola . Id ve- 
ro demouftrabitur hoc paflo . Quoniam GV 
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eft ad GQ,ut GQadGFjcrit dividendo» 
ut QV ad GQ , ita FQ^ad GF . Sed , abeun- 
te in infinitum pun&o (i , recix dux GQ^GF- 
fumi poliunt velut xquales inter fe ; quum 
ambx fiant longitudinis infinita: , manente in* 
tcrim finita ipfarum differentia FQ Quare in 
eadem hypothefi erunt etiam xquales reftx 
dux QV , FQ : & propterea FQfemiflls fiet 
ipfius FV. 

x. X. Cxterum bic quoque problema prin- 
4u‘ M?i- cipale , de deferibenda parabola in plano per 
tnJi t»r»- conum , refolvi poteft hac alia ratione. 

ftr Nimirum datis , ut fupra, rettis FG,FO* 
C 0 num '* fiat eadem conftruftio , ufque donec deven- 
yw*r." tum fuerit ad pun&um R > utcumque fumen- 
Fio. 12. dum in refta FP . Ablcindatur poftea ex dia- 
metro FG portio FV ■» xqualis parametro FO. 
Tum , junfta RV , fiat angulus GFB • xqua- 
lis angulo FRV;& agatur per punftum R 
refla RC , ipfi FG parallela. 

Producantur deinde rcftx dux BF , CR 
ufque donec fibi mutuo occurrant in A , cum 
quibus conveniat quoque refta KC in pun- 
ftis B , & C . Jamquc , ii conus concipiatur , 
cujus vertex fit punflum A , bafis autem cir- 
culus BCD , deferiptus fuper BC , velut dia- 
metro • in plano re&arum BC , DE ; habebi- 
bitur parabola deferibenda per interfeiffionem 
coni hujus cum plano , in quo datx funt re- 
tis FG, FO. 

Plane enim , fi offendi poflit , FO efle 
ad FR.ut eft FR ad RAjalia ifta folutio 
coincidet cum priore , nec adeo de veritate 
ejus poterit dubitari . Id vero offendetur hoc 
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pafto . Ex conftru&ione nngulus GFB squa- 
lis eft angulo FRV . Sed , propter parallelas 
FG « AC , idem angulus GFB aqualis effc 
etiam angulo RAF. Quare duo anguli FRV» 
RAF aquales erunt inter fe : & propterca 
erit» ut FV cd FR , ita FR ad RA . Eft au- 
tem ex conftru&ione FV squalis FO. Et 
igitur etiam FO erit adFR»ut eft FR ad RA. 

XI. Atque hinc rurfus patet , non poffe 
triangulum BAC ifofceles effc , ni fi FR fit 
talis longitudinis , ut fumpto in diametro 
FG punfto quovis G » jun&aque GR , fit 
GR quadratum una cum refiangulo OFG s- 
quale duobus quadratis FG , FR. 

Ubi enim ifofceles eft triangulum BAC» 
erit etiam ifofceles triangulum F AR . Quare» 
quum squales fint , tam anguli CRF , RFB, 
quam anguli FRV , GFB ; erit quoqueangu- 
lus CR V squalis angulo VFR . Sed, propter 
parallelas AC, FG» idem angulus CRV s- 
qualis cft etiam angulo RVF . Itaque duo an- 
guli RVF»VFR squales erunt inter fe : Sc 
propterea,quuni squalia etiam fint latera FR, 
RV, triangulum FRV ifofceles erit. 

Hinc , quum bafis bujus trianguli FV 
bifariam fecetur u perpendiculo , quod fuper 
ipfam demittitur ex puu&o R } erit GR qua- 
dratum una cum reftangulo GFV squale 
duobus quadratis FG.FR.Ob aquales au- 
tem FV ,FO , rcflangulum GFV eft squale 
re&angulo OFG . Itaque idem GR quadra- 
tum una cum reftangulo OFG iifdem quadra, 
ti^ FG , FR pariter squale erit. 

Ex co autem , quod duo anguli RVF , 

VFR 


xr. 

jQuomodo in 
hae alia mi- 
tbodo trian- 
gulum f per 
axem frflti , 
oriri pottfl 
i {of celet. 

Fig.i 2. 
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VFR fint etiam squales inter fe , quum ifo- 
fceles eft triangulum BAC ; alia nobis fubna- 
fcitur ratio deferibendi qusfitam parabolam 
ita quidem , mediante cono , ut triangulum 
BAC ifofceles oriatur . Nimirum , fi abfeifla 
ex diametro FG portione FV , ipfi FO squa- 
li ; fiat ad punflum V angulus FVR , squalis 
angulo VFR i quandoquidem refla VR fi- 
gnabit in FP punflum illud R , quo opus e(l« 
ut triangulum BAC ifofceles fiat. 

XII. Nec prsteribimus » quod 

n ifta etiam conflruttio prono alveo fluat ex ea , 
Ztfl & c l ua * n » & byperbo/a boc idem fuperius 
.i- obtinuimus . In iis etenim curvis fumpta quo- 
' que fuper diametro FG portione FV * qua 
Fig. 8. squalis eflet parametro FO , comperiebamus 
io. punflum R , deferibendo fuper GV circuli 
portionem» qus fufeiperet angulum, squalem 
angulo GFR . Sed facile erit oftendere, illiuf- 
Itiodi conftruflionem in eam , de qua agitur, 
verti , quotiefeumque punftum G » alter dia- 
metri vertex , in infinitum abire fupponitur. 

Si enim rcflam intelligamus , qus eam 
circuli portionem tangat in V , & ad eandem 
cum ilia plagam dirigatur ; ea continebit c um 
FV angulum , squalem angulo VFR . Unde, 
quia , abeunte in infinitum punflo G » fitipla 
GV infinits longitudinis , atque adeo infinita 
quoque diameter , qus ad eam circuli portio- 
nem refertur ; confundetur ipfa circuli portio 
cum tangente fua , & confequenter vertetur 
in reflam , conftituentem cum FV angulum, 
squalem angulo VFR: proindeque in eadem 
hypothcfi invenietur punflum R , fi fiat ad 

pun- 
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punflum V angulus FVR,qui fit aequalis 
angulo VFR. 

XIII. lifdem itaque modis , quibus elii- 
pfis , & hyperbolae in plano per conum defcri- dj,"uk%' 
ptionem obtinuimus , defcribitur quoque pn 
rabola . Sed punflum A , in quo refla duae '» 

BF » CR libi mutuo occurrunt , hic etiam, ** rt> 
numquam in infinitum abire potefl. UndeFio.12. 
ipfe pariter conus , quo mediante parabola de- 
fcribitur , non fecus ac in byperbola, numquam 
verti poterit in cylindrum . 

Cylindri igitur ope tantum eilipfis de- 
fcribi potefl . Et quamquam parabola , vclut 
fpecies quadam eilipfis, haberi queat ; inde ta- 
men non fequitur , parabolani quoque per 
cylindrum pofle deferibi . Nam meminiffe 
oportet , quod conus , quo defcribitur elli- 
pfis, tunc quidem vertatur in cylindrum , Fig. 8 . 
quotiefeumque punflum R fubinde fumitur 
in refla FP , ut portio FR fit media propor- 
tionalis inter diametrum FG , & ejus parame- 
trum FO. 

Quum enim in parabola diameter FG fit Fig. 12. 
infinita longitudinis , utique media propor- 
tionalis inter ipfam , & ejus parametrum fini- 
ta efie non potefl. Quare, ubicumque fumetur 
in refla FP punflum R , femper intercepta 
portio FR , velut finita , minor erit linea illa, 
qua media foret proportionalis inter FG , & 

FO : proindeque , quum quaflio erit de de- 
feribenda parabola , perinde ac quum agitur 
de deferiptione byperbola, numquam fieri po? 
terit, ut conus abeat in cyliudrum. 

CAP. 
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C A P. IV. 

Qua ratione ellipjis in plano 
per falas reflas defer ibi pof 
fit , demonjlratur. 

Proponitur I. T7 Idimus huc ufque , quo paflo dc- 
» feribend® fint in plano coni e® 
tfim i» pu- fefliones , adhibendo rurfus foiidum illud , ex 
ZZ!"'*" quo e * trfl hunt originem luam . Nunc , qua 
Fxg.i 5. ratione etedem curv® deferibi poflint in plano» 
per fotas linearum longitudines , oftenden- 
dum nobis erit . Ut autem a dejeriptione elli- 
ffts iterum ordiamur , dentur in pl«no aliquo» 
tum magnitudine , cum pofitione , reflx dus 
AB , AD , fibi mutuo occurrentes in A . Et 
oporteat , in eodem plano deferibere cliiplim , 
cujuS AB fit diameter , AD parameter diame- 
tri , & eadem A D refla illa , cui omnes diame. 
tri ordinat® debent effe paralie!®. 

Ducatur per punflum D refla DE , ipf» 
AB parallela .Tum capiantur ali® dux refls 
AX,BZ,qu® revolvantur circa punfla A» 
& B in ipfo plano rcftarum AB , AD . Fiat 
autem earum revolutio hac lege , ut portio 
DF , abfcifTa ex DE per priorem AX , fit per- 
petuo squalis portioni AG, quam ex para- 
metro AD, produfla fi opus , ablcindit eo- 
dem tempore refla altera BZ . Dicd , curvam» 
qu® in eodem plano reflarum AB , AD de- 
fcnbitur continuis interfectionibus ipfarum 

AX, 
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AX i BZ , cliiplim , quam quxrimus , cffe. 

"V Ex aliquo enim ejus curvae puntto M 
ducatur reda MN.ipli AD parallela, qua con- 
veniatcum AB in pun£to N . Jamque erit 
pun£hun M in quxfita cllipil , fi utique often- 
di polii t, MN quadratum eJTe ad redangulum 
ANB , ut eft AD ad AB . Id vero oftendetur 
In hunc modum. Quadratum ex MN eft ad 
re&angulum ANB in ratione compofita ex 
MN ad AN , & ex MN ad NB; ftve etiam 
in ratione compofita ex AD ad DF , & ex 
AG ad AB . Sed , ob requales DF , AG , dux 
iftx rationes componunt quoque rationem • 
quam habet AD ad AB . Itaque erit ex squa- 
li , ut MN quadratum ad re&anguium ANB» 
ita AD ad AB * * 

II. Non ergo dubitari poteft »quin mu- t „ 
tuis interlectionibus reftarum AX » BZ de- 
feribatur cllipfis» quam qusrimus. iuterim, ,/;««• mr. 
ut deferiptio ejus ratius intelligatur , notan* 
dum eft primo . quod ubi refta AX fertur Fig.i $. 
circulariter ex AD verfus AB ; tunc reCta al- 
tera BZ ferri debeat circulari etiam motu ex 
BA verfus BI , quam ipfi AD fuppono paral- 
lelam . Et quoniam revolutio harum rc&arum 
ea lege fieri debet , ut portiones DF, AG, ab- 
latis per ipliis ex reftis DE , AD , fint per- 
petuo squales inter fc : perfpicuum eft , quod 
ubi refta AX pervenit ad AB , & infinitam 
adeo portionem abfeindit ex DE ; tunc refta 
alter» BZ fuper BI reperiatur , quia hac ratio- 
ne ipfa quoque ex AD infinitam portionem 
abfeindet. ; 

Notandum eft etiam , quod quotiefeum- 
. Tom. I. G que 
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que eadem AX pergit moveri circularitcr ex 
AB verfus AH , quam ipfi AD in directum 
cfle fuppono * tunc re£h altera BZ profequi 
debeat motum fuum circularem ex BI verfus 
BR, io quam AB, quum producitur, cadit .Et 
quoniam motus earundem re&arum ca adhuc 
lege perfici debet , ut portiones DF * Avi» 
quaS abfcindunt et ipfis DE , AD» exalter® 
parte produfti* , maneant femper aquales in- 
ter fe : liquet , quod ubi refta AX pervenit 
ad AH » & nullam adeo portionem abfcindit 
ex DE *. tunc altera BZ fuper BR repcriatur, 
quia hac ratione ipfa etiam cx AD nullam 
portionem abfeindet. 

in. 111. Atque hinc luce clarius apparet , eU 
ni». ,ttu Hpf m conflare ex duabus partibus , bine inde 
w/ ,**, relate ad diametrum pofitis , qus junguntur 

J22K? f,mul in ucroc i ue vcrtice e i ufdem d r et "J 

Fxo.i<« Una fiquidem deferibitur , quum recta AX 
fertur circulariter ex AD verfus AB , eaque 
continetur in angulo BAD» Altera deferibi- 
tur, quum eadem AX moveri pergit ex AB 
verfus AH , & pars ifta continetur in angulo 
BAH.Nec fane .continuando motum ejul- 
dem refts AX , ufque donec circumferentiam 
integram abfblvat, alia: ai partes add. poflim^ 
Nant primo , quotiefeumque refta AX 
fertur cx AH verius AK , quam ipfi AB m 
dlreftum efle fuppono ; ttwtc altera BZ profe- 
quettir motum fuum ex BR vetftis BL . xn 
quam Bl , quum producitur , cadit . Quare • 
quum fiant earundem redarum interfe&iones 
in angulo BAD; deferibetur eadem eii pfis 
portio » qu* in angulo illo continetur . Et fc- 
r ' " cun» 
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eundo, ubi eadem reela AX fertur cx AK 
verfus AD , tunc altera BZ moveri perget ex ' 

BL verfus BA . Unde , quum earundem re- 
ctarum interfeftiones fiaat in angulo BAH ; 
deferibetur eiiipfis portio illa , q U * eo iu ani 
gulo continetur. 

IV. Ex allata autem eiiipfis deferiptione jy, 
perfpicuum eft , ei i d quidem contingere, ut fi *•*•*•• 
per aliquod ejus punftum M ducantur ex dia. 
metri verticibus A , & B rea* du* AX, BZ , tjut de feri» 
portiones DF , AG, quas ipfx ahfcindunt ex 
retrtis DE *AD, produais fi opus , fint fcm< Fio. i 5 . 
per aquales inter fe . Sed, fi eadem AX , BZ 
protrahantur , ufque donec conveniant cum 
reais BI , 1E , iimiliter fi opus productis , iu 
puhais O , & Q j erunt etiam squales nor. 
nones BO , IQ^ 

Quum enim squales fint inter fc , tam 
dus AD, BI , quam dus DF , AG ; erit 
ut AD ad DF , ita BI ad AG . Sed , ob 
triangula squiangula ADF , ABO , AD efl 
ad DF, ut eft BOad AB ; itemque, ob trian- 
gula squiangula BIQ , B AG , BI eft ad AG, 
ut eft IQ ad AB . Itaque erit ex squali , ut 
BOad AB , ita IQ_ad eandem AB : & pro- 
pterea dus BO , IQ squales erunt inter fe. 

Hinc , per Interfeaionem rcaarum AX , 

BZ , deferibetur qusfiu eiiipfis , non folum , 
quum re&s ili» fubinde revolvuntur circa 
punfta A , & B , ut portiones DF , AG, quas 
abfeindunt ex reais DE , AD , produftis fi 
opus , fint perpetuo squales inter fe j verum 
etiam , quum tuas circa punfta ilia revolutio^ 
nes fubinde perficiunt , ut fint squales por- 
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'tioties BO , IQ^quas abfcindunt ex redtis 
BI , 1E , fimiliter I» opus producis. 

V Etli autem aequales fiat inter fe , tam 
portiones DF , AG , quam portiones BO , 
IO : perfpicpum eft tamen , minui quidem 
ijfaT, quum e<t augentur ; & fjr contrarium 
augeri, quum ilU minuuntur . Sed, tam mere- 
mtntum, quam decrementum fit femper ea lege, 
ut re&angulum ex una diarum DF m unam 
illarum BO exhibeat ubique magnitudinem 
fieurx i piius diametri AB . Nam, °b ‘riangu. 
Ia jcquiangula ADF , ABO , ut t^AD ad 
DF , ita cll BO ad AB : proindeque redtangu- 
Jum ex DF in BO squale erit reftangulo ex 
AD in DB.quod ex luperius didt*s coniti. 

tuit diametri figuram ^ 

Hinc , quoticlcumque aquales fiunt . «u* 
ter fe omnes quatuor portiones DF , AG, 
BO , IQ. occede eft , ut unaquaeque ipfarum 
media evadat proportionalis inter diametrum 
AB, & ejus parametrum AD; atque a^leo, 
ut cujufque quadratum aquale fiat re&an- 
gulo BAD . Id vero contingit, quum il- 
lud ellipfeos punftum deferibitur , ad quod 
pertinet ordinata , qua bifariam dividit dia- 
metrum AB ; hoc eft , quum du® AN , NB 

aqualxts fiunt inter fe * 

Ubi enim dua AN 1 NB inter fe funt a- 
quales , erit ut AN ad MN ,ita NB adean- 
‘ dem MN . Sed , ob triangula ®quiangula 
ANM , ABO , AN eft ad MN ,ut AB ad 

BO ; pariterque , ob triangula *qumngula 
BNM , B AG , NB eft ad MN, ut AB ad AG. 
Itaque erit ex aquali , ut AB ad BO , 
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ad AG : & propterea duae AG , BO squales 
erunt inter fc. 

VI. Id quum ita fit , juvat bic advertere, 
quod etfi in deferibenda eliipfi revolutio re- 
tiarum AX t BZ temperari pofiit , tam squa- 
litate portionum DF , AG , quam squalitate 
portionum BO , IQ i confultius fit tamen , 
adhibere squalitatem illarum , quum deferibi 
debet portio ellipfis , qus refertur ad femif- 
fem diametri fuperiorem ; & vjciffim squalita- 
tem iftarum.quum per contrarium deferibenda 
eft portio altera, qus diametri femiflem alium 
inferiorem refpicic . 

Quantum enim ad portiones DF , AG ; 
ex, ficuti nullius magnitudinis funt in vertice 
A , ita in receflu ab illo vertice majores fem* 
per, ac majores fiunt, tandemque infiniti eva- 
dunt in vertice altero B . Quare integra elliV 
pfis numquam deferibi pofiet , fi revolutio re- 
darum AX, BZ squalitate earum portionum 
femper effet temperanda. 

Quantpm vero ad portiones BCMQjjfls 
per contrarium nullius omnino magnitudinis 
funt in vertice B , tum in receflu a vertice 
ifto majores femper, ac majores fiunt , tandem- 
que in vertice altero A infiniti deprehendun- 
tur . Unde integram ellipfim nunquam adhuc 
deferibere liceret , fi ipfarum squalitate re- 
volutionem reftarum.AX , BZ dirigere lem- 
per oporteret . 

Quocirca , ut integre ellipfis deferiptio 
haberi poffit • prsftat , partem ejus fuperio- 
rem deferibere squalitate portionum DF * 
AG i St partem inferiorem squalitate pprtio. 
i_ G 3 num 
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num BO , lQ_^Et, ut idem fit terminus incre- 
menti, tam illarum, quam iftarum , fejungi 
poterit pars eliipfis fuperior ab inferiore per 
ordinatam , qus bifecat diametrum AB. 
vit. VII. Ex eo porro , quod squales fint !n« 
STItol»! ,e » lam portiones DF , AG , quam portio. 

r7„'„7Z' ,,eS BO ’ *Q ' P lara P'‘f iunt vbtiatri , aliquem 
fortaf se ufttm dei net pi habitura . 
u Nimirum primo determinari potejl longi - 
folrft Ungi- tudo parametri ,quotiefcmnque una cum elll- 
Zlttif"" pfi data eft , tam diameter AB , quam pofitio 
Fig.i 5. fuarum ordinatarum. 

Sit enim AD , vel BI refta illa ,cui om- 
nes diametri ordinat* funt parallel*. Et fum- 
pto in eliipfi punffco quovis M , agantur per 
illud ex verticibus diametri A ,& B refbe 
AX , BZ,qu* cum ipfis AD , BI conveniant 
in punttis G , Sc O. 

Ablcindatur deinde cx AB, utrinquo 
producta fi opus , vel portio AS, squalis ipfi 
AG ; vcJ portio BT , «qualis ipfi BO . Et pa» 
rametri longitudinem exhibebit, tam refU 
SF , parallela refix AD , & terminata ad re- 
&atn AXlquam refla TQ , parallela eidem 
AD , & terminata ad reftam BZ . 
vni. VIII. Secundo definiri pote/l pr/ttftum , Iu 
eJfcrZ- «P* refta AX , dufta ex vertice A , fecat eUi- 
in"*' P^ m ' ^' m ’rum , fi ex vertice altero B duca- 
"“rSsx »» tur refla BZ , qus abfciod.it, vel ex AD por- 
t i onem AG ' ®qualem ipfi DF ; vel ex 1E por- 
nofim. tionem IQ , squalem ipfi BO. Nam interfe- 
Fig.i J. ftio rc&aeum AX , BZ quxfitum punflum 
exhibebit. 

Hinc , Equidem refla AX cadat fupes 

AD, 





• • 

11EM£»TA. . io; 

AD , qu* dufla eil per verticem A diametri 
ordinatis squididanter } continget ea dii- 
pfim in folo punflo A . Nam in illo cafu DF 
quidem evanefeit , BO vero fit infinita . Qua. 
re , ut etiam evanefeat AG , & infinita fiat 
IQ, ducenda erit refla altera BZ peripfnm 
verticem A . 

Per contrarium vero, qnotiefcumque re- 
fla AX angulum condituit cum AO , tunc 
ea rfon folum in A, fed in alio quoque punflo 
fecabit cliipfinj.Namiratione ejus anguli.eil fi- 
nitae magnitudinis, tam portio DF.quam por- 
tio BO: proiadeque refla altera BZ per ipfum 
verticem A tranfire non poterit» 

Inde autem confequitur , quod fi in pla- 
no defcripl* eilipfis detur politione refla ali- 
qua , quas non fit parallela diametri ordinatis, 
femper ex vertice A duci polfit refla alia,qux 
ei parallela, fecet ellipfim in aijo puufio; quum 
non aliter ede queat ilii parallela , nifi angu- 
lum conftituat cum AD . 

IX. Denique determinari poteft puttSfum, i*» 
in quo refla BZ r du&a. ex vertice B, lecat ei/i- 
pfim . Nimirum , fi ex vertice altero A duca- /**- 
tur recta AX, qux ablcindat , vel ex DE por- „n « , r* 
tiontm DF , squalem ipfi AG i vel ex BI 
portionem BO , squalem ipfi IQ^Nam inter- »//*/*«. 
ieflio reflarunt BZ , AX qusfitum punflum F» G ** f* 
exhibebit . 

Hinc , fiquidem refla BZ cadat fuper BI, 
qua dufla eil per verticem B diametri ordina- 
tis squidiilanter ; continget ca ellipfim in fo- 
lo punflo B . Nam in illo cafu AG quidem 
fit infinita, iQ^vero evanefeit. Quare , ut 
G 4 etiam 
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etiam infinita fiat DF , & BO evanefcat , du- 
cenda erit refla altera AX per ipfum vertiV 
cem B. •• 

Per contrarium ^ero, quotiefcumque re- 
fla BZ angulum conftituit cum B1 , tunc non* 
folum in B.led in alio quoque punflo ea feca- 
bit ellipfnn . Nam, ratione ejus anguli*eli fini- 
tx magnitudinis , tam portio AG , quam por- 
tio IQ: proindcque refla altera AX per ipfum 
verticem B duci non poterit. 

Huic autem confequens efl , quod fi iu 
plarto defcriptx ellipfis detur pofitione refla 
aliqua , qux non fit parallela diametri ordina- 
tis , femper cx vertice B duci poflit refla alia,- 
qux ei parallela , eliipfim fecct in alio punflo; 
quum non aliter effe queat illi paxallela , nifi 
angulum conftituat cum BI. 
x. X. Caterum haud quidem putandum eft, 
clBpfim in' plano per filas refiarum longi tu- 
>»•» ‘nt 1 - dines dumtaxat expofita ratione pofle defcribi. 
Vix enim ulla eft ejus proprietas , ex qua pe - 
cu l ,ar * t eam defcribendi modus nobis non 
Fig.i 6 . itibnafcitur . Quin fxpe ex eadem proprietate 
pofiunt etiam plurcs derivari. 

Ita, fi angulus BAD, quem conflituit 
diameter AB cum parametro A D , fuerit re- 
flus ; atque adeo diameter AB major parame»- 
metro AD: ope cjufdcm illius proprietatis 
qux ellipfi competit relate ad diametrum, po- 
terit etiam quxfita ellipfis defcribi iu hunc 
alium modum . 

Extendatur diameter BA ufque ad H, 
ita ut AH fit ad BH , veluti dl AD ad AB. 
Deinde , erefla fuper BH perpendiculari HL , 

re. 
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revolvatur , tum circa verticem A angulus re- 
ctus X A Y « cum circa verticem alterum B re- * 

&a BZ . 

Fiat porro utriufque revolutio ea lege,' 
ut interfe&io re&x BZ cum latere anguli 
AY contingat femper fuper re&a HL . Et in- 
terfe&io cjufdem reftx BZ cum latere altero .i 

AX optatam ellipfim in plano delineabit . 

XI. Nec fane difficile erit , bujus rei ve- xt. 
ritatem ojltudere . Ex aliquo enim interfe&io- 
nis pun&o M ducatur ad diametrum ordina- 
ta MN: qux.quum fit ei pcrpeudicularis , pa- ^1%*^ 
rallela erit ipfi HL-.& confequenter duo trian- . , 

gula BNM , BHL xquiangula erunt. io.io» 

Et quoniam re&us eft uterque angulo-, 
rum BAD , XAY i iidem erunt «quales inter 
(e: proindeque, ablato communi angulo DAX. 
erit etiam angulus BAX «qualis angulo ' 

DAY , five ALH : & propterca duo trian- 
gula MNA, AHL etiam «quiaogula erunt. 

Ulterius MN quadratum eft ad re&an- 
gtilum ANB in ratione compofita ex MN ad 
A N , & ex MN ad NB . Sed MN eft ad AN, 
ut AH ad HL i itemque MN eftad NB , ut. 

HL ad BH . Quare erit MN quadratum ad re- 
&angulum ANB in ratione compofita ex AH 
ad HL , & ex HL ad BH . . ' 

Jam du« iftx rationes componunt pari- 
ter rationem, quam habet AH ad BH.Unde erit 
ex «quali , ut MN quadratum ad re&angu- 
lum ANB, ita AH ad BH . Sed ex conftru- 
&ioue AH eft ad BH , ut AD ad AB . Et igi- 
tur erit rurfus ex «quali , ut MN quadratum 
ad re&angulum ANB, ita AD ad AB. 

XII. Dif- 
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XII. Dilfimulandum autem hoc loco non 
eft , quod alter ijle tlUpfim dsfcribtndi modus 
omnino recidat in eum , quevi primo loco attu- 
limus. Si enim per puufium D ducamus re- 
£tam DE , diametro AB parallelam » cui latus 
AX occurrat in F ; facile erit oftcndere , por- 
tionem DF aqualem efle portioni AG ? quam 
abfcindit ex AD, produfh fi opus, refta BZ . 

Quum enim re&us (it uterque angulo- 
rum X A Y , DAH 5 iidem erunt squales inter 
fe: proindeqne, ablato communi angulo DA Y» 
erit quoque angulus DAX squalis angulo 
HAY : & propterea duo triangula AHL , 
ADF squiangula erunt; critque adeo » nt 
AH ad HL, ita AD ad DF. 

Hinc.quum fit BH ad HLin ratione com- 
pofita ex BH ad AH . & cx AH ad HL $ ha- 
bebit quoque BH ad HL rationem compofi- 
tam ex BH ad AH , & ex AD ad DF . Sed ex 
conftru&ione BH eft ad AH , ut AB ad AD. 
Quare erit rurfus BH ad HL in ratione com- 
polita ex AB ad AD ? & cx AD ad DF. 

Jam dux ilts rationes componunt pari- 
ter rationem « quam habet AB ad DF . Unde 
erit ex squali , ut BH ad HL * ita AB ad DF. 
Sed BH eft ad HL? ut AB ad AG . Itaque erit 
rurfus ex squali * ut AB ad DF « ita AB ad 
AG : St propterea dux portiones DF • AG «- 
quaies erunt inter fe. 
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Ratio defer i b en di hyperbolam 
in plano per reflas folas 
explicatur . 

I. r T' Radita ratione deferibendi elli* i. 

X pfim in plano per folas 
longitudines , ai byferbolam eodem 
fcribetidam gradum nunc facimus 
itaque in plano aliquo , tum magnitudine , 
cum pofitionc » refla du* AB , AD , fibi mu- ** Q,i 7* 
tuo occurrentes in A . Et oporteat , in eo- 
dem plano deferibere hyperbolam , cujus AB 
iit diameter , AD parameter diametri , & ea- 
dem AD refla illa , cui omnes diametri ordi- 
nat* debent efle parallelae. 

Ducatur per punflum D refla DE «ipE 
BA parallela . Tum capiantur ali* du* reft® 

AX , BZ , qu* revolvantur circa punfla A » 

& B in ipfo plano retiarum AB , AD . Fiat 
autem earum revolutio hac lege «ut portio 
DF , abfeifla ex DE per priorem AX , fit per- 
petuo squalis portioni AG * quam ex paTa- 
metro AD , produfla fi opus , abfeindit eo- 
dem tempore refla altera BZ . Dico , curvam» 
qu* in eodem plano reflatum AB, AD de. 
feribitur continuis interfeflionibus ipfanim 
AX , BZ , hyperbolam, quam qusrimus, efle. 

Ex aliquo enim ejus curva; punflo M 
ducatur refla MN » ipfi AD parallela , quae 

con- 


paEto de- *>• 
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conveniat cum AB , produ&a , in punfto N. 
Jamquc erit punftum M in qusfita hyperbo- 
la , fi utique oftcndi polfit , MN quadratum 
efle ad re&angulum ANBi ut elt AD ad 
AB . Id vero oftcndetur in hunc modum . 
Quadratum ex MN eflad reftangulum ANB 
in ratione compofita ex MN ad AN , & ex 
MN ad NB ; fivc etiam in ratione compofita 
ex AD ad DF , & cx AG ad AB . Sed , ob s- 
quales DF , AG , dus ifts rationes compo- 
nunt quoque rationem , quam habet AD ad 
AB . Itaque erit ex aquali , ut MN quadra.’ 
tum ad reftangulum ANB » ita AD ad AB. 

H. . II. Non ergo dubitari poteft, quin mu» 
0 ?"'“ tuis interfectionibus reftarum AX»BZ deferi. 

batur hyperbola , quam qusrimus. Interim,ut 
m,'L, n h- deferiptio ejus melius intclligatur , notandum 
p r | mo « quod ubi refta AX fertur circulari» 
riG.17. ter ex verfus AK , quam ipfi AB in dire- 
£tum efTe fuppono ; tunc refta altera BZ ferri 
debeat circulari etiam motu cx BA verfus BI , 
quam parametro BD fuppono parallelam . Et 
quoniam revolutio harum reftarum ea lege fi e» 
ri debet , ut portiones DF , AG , abfciflx per 
ipfas ex reftis DE . AD , fuit perpetuo squa- 
les inter fc : pcrfpicuum eft , quod ubi re&» 
AX pervenit ad AK , & infinitam adeo por- 
tionem abfeindit ex DE ; tunc altera BZ fu- 
per BI reperiatur , quia hac ratione ipfa pari- 
ter ex AD infinitam portionem abfeindet. 

Notandum eft etiam • quod quotiefeum- 
que eadem AX pergit moveri circulariter ex 
AK verfus AH » quam ipfi ADindire&um 
efle fuppono ; tuae retta altera BZ profequt 

dc- 
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debeat motum fuum circularem ex BI verfus 
BR , in quam AB , quum producitur , cadit. 

Ec quoniam motus earundem rcftarum ea 
adhuc iege fieri debet , ut portiones DF, AG» 
quas abfeindunt ex ipfis DE 1 AD , ex altera 
parte produ&is , maneant femper squales in- 
ter fe : liquet , quod ubi retta AX pervenit 
ad AH,& nullam adeo portionem abfeindit 
ex DE ; tunc ultera BZ fupec BR reperiatur , 
quia hac ratione ipfa etiam ex AD nullam 
portionem abfeindet. , 

III. Atque hinc luce clarius apparet , by- ur. 
perl/olam conflare ex duabus partibus , bine in - 
de relate ad diametrum politis , qus fimtil sllnt* tjui 

. • . A f / •. * . drfttlr.ion* 

junguntur in vertice A * eique aliam oppont > dlimu » . 
duabus itidem ex partibus conflantem , qua- Fio. 17. 
rum unio contingit in vertice altero B . Ubi 
enim refla AX fertur circulariter ex AD ver- 
fus AK 1 defcribitur,primo hyperbols princi- 
palis pars illa , qus exiftit in angulo DAK j 
tum ea hyperbols oppofitaj » qus jacet in an- 
gulo LBR . Quotiefcumque vero eadem AX 
pergit moveri ex AK verfus AH , primo qui- 
dem deferibitur pars illa hyperbols oppofitx» 
qus continetur in angulo IBR ; tum ea hv- 
pcrbols principalis , qu* in angulo HAK re- 
peritur. 

Verum quidem cft , quod motus reflx 
AX continuari poflit , ufque donec integram 
circumvolutionem abfolvat . Sed * continuan- 
do fubinde ejus refls motum.haud novs par- 
tes utrique hyperbolarum adduntur . Nam 
primo , quotiefcumque refla AX fertur ex 
AH verfus AB i tunc altera BZ profequetur 

mo- 
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motum fuum cx BR verfus BL • in quam BI, 
quum producitur • cadit . Quare , quum fiant 
earum reflarunt interfefliones» primo quidem 
in angulo DAK * tum in angulo LBR ; de. 
feribentur eredem utriufque hyperbole por- 
tiones, qux in angulis illis continentur. Et fe- 
cundo, ubi eadem refla AX fertur ex AB ver- 
fus AD; tunc altera BZ pergit moveri ex 
BL verfus BA . Unde , quum earundem re- 
flarunt intcrfefliones fiant * primo quidem in 
angulo 1 BR * deinde vero in angulo HAK » 
delcribentur utriufque hyperbole portiones 
ille , que in iifdem angulis exiflunt , 

IV. Ex allata autem hyperbole deferi- 
br' ri '’J' • * ptione perfpicuum efl , ei id quidem continge - 
££/*»%. re , ut fi per aliquod ejus punflum M ducan- 
tUr ex diametri verticibus A , & B refle du» 
F10.17.AX, BZ ; portiones DF , AG , quas ipfe 
abfeindunt ex reflis DE, AD, produflis fi 
opus, fint femper equales inter fe . Sed, fi ee- 
dem AX* BZ protrahantur , ufque donec 
conveniant cum reflis BL, lE,fimiiiter fi opus 
produflis , in punft is O , & Q^erunt etiam 
equales portiones BO , IQ. 

Quum enim equales fint inter fe ». tam 
due AD , BI , quam due DF , AG ; erit , ut 
AD ad DF , ita BI ad AG. Sed , ob triangu- 
la equiangula ADF » ABO , AD cft ad DF, 
ut efl BO ad AB ; itemque , ob triangula e- 
quiangula BIQ, BAG , BI efl ad AG, ut 
efl IQ_ ad AB . Itaque erit ex aequali , ut BO 
ad AB , ita IQ ad eandem AB : & propterea 
BO , IQ equales erunt inter fe . , 

Hinc >per infer feflioncm reflarum AX » 

BZ 
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BZ dcfcribetur qua: (ita hyperbola » i)o» fo» 

Juui » quum re£tx ilis fubinde revolvuntur 
circa putida Aj & B , ut portiones DF , AG 
quas abfcindunt ex rcCiiS DE , AD , produ- 
Ciis fi opus , fint perpetuo aequales inter fe; 
verum etiam , quum luas circa punCta illa re- 
volutiones fubiode perficiunt , ut ftnt aequa- 
les portiones BO, IQ_^quas abfeindunt ex rc- 
Ciis BL , IE, fimiiiter fi opus produ&is. 

V. Etfi autem «quales fiat inter le , tam v. 
portiones DF , AG , quam portiones BO , 

IQj: perfpicuum eft tamen , minui quidem 
i Jiat , quum ea augentur i & per contrarium 
augeri , quum ea minuuntur . Sed , tam in - 
crementum , quam decrementum fit femperea *" IG,I 7* 
lege , ut reftangulum ex una illarum DF in 
unam illarum BO exhibeat ubique magnitu- 
dinem figuras ipfius diametri AB . Nam , ob 
triangula squianguia ADF , ABO ( ut eft 
AD ad DF , ita eft BO ad AB ; proindeque 
reftangulum ex DF in BO squale erit re- 
Ctangulo ex AD in DB , quod ex fuperius di- 
£tis conftituit diametri figuram. 

Hinc» quotieicumque squales fiuut inter 
fe omnes quatuor portiones DF , AG * BO, 

1Q , necefle eft, ut unaqusque ipfarum me. 
dia evadat proportionalis inter diametrum 
AB , & ejus parametrum AD i atque adeo, ut 
cujufque quadratum squale fiat re&angulo 
BAD.ld vero contingit , quum reCi» dux 
AX , BZ parallelas fiunt inter fc ; & confe- 
quenter , ubi earum interfectio in infinitum 
abire fupponltur. • 

Ubi enim punitum M abit in infinitum, 

tunc 
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tunc du* AN « NB squales (iunt inter fe ; 
quum utraque infinita evadat , manente inte- 
rim finita ipfarum differentia AB: proindeque 
erit , ut AN ad MN , ita NB ad eandem MN. 
Sed , ob triangula squiangula ANM , ABO, 
AN eft ad MN , ut AB ad BO ; itemque , ob 
triangula squiangula BNM,BAG,NB cfl 
ad MN , ut AB ad AG . Itaque erit ex squa- 
li , ut AB ad BO , ita AB ad AG : & propte- 
rea dus AG ,BO squales erunt inter fe. 

VI. Id quum ita fit , juvat bic advertere, 
quod etfi in deferibenda hyperbola revolutio 
redarum AX» BZ temperari polfit, tam squa- 
litate portionum DF » AG , quam squalitate 
portionum BO » IQ ; confultius fit tamen» 
adhibere squalitatem illarum , quum delcribi 
debet hyperbola inferior » qus tranfit per ver- 
ticem A ; & viciffim squalitatem illarum » 
quum hyperbola fuperior » qus traducitur 
per verticem B » efl deferibenda. 

Quantum enim ad portiones DF , AG ; 
es, ficuti nullius magnitudinis funt in vertice 
A, ita in receffu a vertice illo majores femper , 
ac majores fiunt, tandemque infinits evadunt 
in vertice altero B . Quare integra hyperbola , 
qus ex principali , & oppofita confiat , nuni- 
quam delcribi pofset » fi revolutio re&arum 
AX , BZ squalitate carum portionum effet 
femper temperanda. 

Quantum vero ad portiones BO • IQj 
ifis per contrarium nullius magnitudinis 
funt in vertice B » tum in receffu a vertice 
illo majores femper, ac majores fiunt , tandem- 
que in vertice altero A iufinits deprehendun- 
tur. 
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tur . Unde integram hyperbolam numquam 
adhuc defcribere liceret , Ii ipfarum squalita- 
te revolutionem reflarum AX , BZ dirigere 
femper oporteret , 

Quocirca , ut integrs hyperbols defcri- 
ptio haberi poftit, prsftat, prius quidem adhi- 
bere squalitatem portionum DF , AG ; tum 
deinde squalitatem portionum BO,lQ in fub- 
fidium advocare . Et ,ut idem fit terminus in- 
cremcntii tam illarum» quam illarum; dcfcribi 
poterit squalitate priorum hyperbola princi- 
palis , qus tranfit per verticem A » & squali- 
tate pofteriorum hyperbola oppofita , qus 
tranfit per verticem alterum B. 

VII. Ex eo porro, quod squales fint in- > 

ter fe , tam portiones DF , AG , quam por- 
tiones BO , 1Q_, plura po fiunt obtineri , ali- 
quem fortafle ufrirn deinceps habitura. ' um 

Nimirum primo determinari potejl lon- terminari 
gitudo par amet r i , quotielcumque una cum '*■£; 
hyperbola dataell , tam diameter AB , quam '»'«'»• 
politio fuarum ordinatarum . Fia. 17 . 

Sit enim AD , vel BL refla illa, cui om- 
nes diametri ordinats funt parallels . £t,fum- 
pto in hyperbola punflo quovis M , agantur 
per illud ex verticibus diametri A , & B re- 
£ts AX , BZ , qus cum ipfis AD, BL conve- 
niant in punflis G , & O. 

Ablcindatur deinde ex AB , utrinque 
produfla , vel portio AS , squalis ipfi AG , 
vel portio BT , squalis ipfi BO . Et pa- 
rametri longitudinem exhibebit , tam refla 
SF , parallela refls AD , & 'terminata ad 
reflam AX * quam refla TQ , parallela eidem 
Tora. 1. H AD 
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AD , & terminata ad reflam BZ . 
vnr VIII. Secundo definiti pote fi puntlum , in 
Qu.moi, quo re£la AX * dutfta ex vertice A , fecat hy- 
t%’'‘ ftn- perbolam. Nimirum* fi ex vertice altero B du- 
Bum,*n,u. ca tur refta BZ , qu® abfeindat * vel ex AD 
portionem AG, aqualem ipfi DF ; vel ex 1E 
e*j,r«hf portionem 1 aqualem ipfi BO . Nam inter- 
FobTtj reftarum AX , BZ quwfitum punft um 
7 exhibebit. 

Hinc * fiqlildem refla AX cadat ftipef 
AD , qua duffa eft per verticem A diametri 
ordinatis xquidiftantcr , continget ea hvper- 
bolatn in lolo punfto A . Nam in ifto caiu 
DF quidem evanefeit » BO vero fit infinita . 
Quare , ut etiam evanefeat AG * & infinita 
fiat IQducenda erit rtfla altera BZ per ipfum 
verticem A. 


Per contrarium vero, quotiefeumque re- 
fla AX angulum conflitliit cum AD , tunc 
ea non lolum in A, fed in alio quoque punflo 
fecabit hvperbolam. Nam, ratione ejus anguli, 
eft finita magnitudinis, tam portio DF.quam 
portio BO: proindeque refla altera BZ per 
iplum verticem A tranfire non poterit. 

Inde autem confequitur, quod fi in plano 
deferiptte hyperbol» detur pofitionc refla ali- 
qua * qux non fit parallela diametri ordinatis, 
(emper ex vertice A duci poflit refla alia,qu® 
ei parallela , fccet byperbolam in alio punftoj 
quum non aliter efle queat illi parallela , nili 


> ix. angulum conftituat cum AD . 

DG Denique determinari potefl punBum, 
f ,„ft ,'n quo refla BZ.dufla ex vertice B , fecat hy- 
* ptrbolani. Nimirum, fi ex vertice altero A 

du- 
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ducatur re&a AX , qua abfcindat , vel ex DE *»• 
portionem DF , «qualem ipfi AG j vel ex BL 
portionem BO , aqualem ipfi iQ^Nam inter* Fig.i 7. 
feftio re&arum BZ , AX quali tum punflum 
exhibebit . 

Hinc, fiquidem refla BZ cadat fuper BL, 
qua dufla eft per verticem B diametri ordina- 
tis aquidiftanter; continget ea hyperbolam in 
foio punflo B . Nam ia ifto cafu AG quidem 
fit infinita , IQ_ vero evanefeit . Quare , ut 
etiam infinita fiat DF , & BO evanefeat , du- 
cenda erit refh altera AX per ipium verti- 
cem B. 

Per contrarium vero, quotiefeumque re- 
fla BZ angulum conftituit cum BL.tunc non 
folum in B,(ed in alio quoque punflo ea feca- 
bit hyperbolam . Nam, ratione ejus anguli, eft 
finita magnitudinis, tam portio AG , quam 
portio IQ: proindeque refla altera AX per 
ipfum verticem B duci non poterit. 

Huic autem confequens eft , quod fi io 
plano defeript® hyperbol* detur politione re- 
fla aliqua , qua non fit parallela diametri or- 
dinatis , femper ex vertice B duci poflit refla 
alia, qua ei parallela , hyperbolam fecet in alio 
punflo* quum non aliter efle queat illi paral- 
lela, nifi angulum conftituat cum BL. 

X. Caterum haud quidem putandum eft, x 
hyperbolam in plano per folat redarum longi- IJ yp"^u 
tudines dumtaxat expo/ita ratione pofle deferi- n" r f lm‘iln 
bi. Vix enim ulla eft ejus proprietas , ex qua 
peculiaris eam deferibendi modus nobis non paulo 
fubnafeitur. Qujn fape ex eadem proprietate f'" Uh - 
poffunt etiam plures derivari . 

H 2 Ita, 
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Ita , fi angulus BAO » quem conftituit 
diameter AB cum parametro AD » fuerit re* 
ftus j ope ejufdem illius proprietatis , qu® 
hyperbolae competit relate ad diametrum» po- 
terit etiam qusefita hyperbola defcribi in 
hunc alium modum . 

Secetur diameter AB fubinde in pun£to 
H , ut AH fit ad BH , veluti eft AD ad AB. 
Deinde , erccla fu per BH perpendiculari HL » 
revolvatur , tum circa verticem A angulus re* 
£lus XA Y * cum circa verticem alterum B re- 
fta BZ. 

Fiat porro utriufque revolutio ea lege. 
Ut interfeftio rtcix BZ cum latere anguli 
AY contingat femper fuper refta HL . Et in- 
terfe&io ejufdem re&a BZ cum latere altero 
AX optatam hyperbolam in plano delineabit . 

XI. Nec fane difficile erit , bujus rei ve- 
ritatem ojltndere . Ex aliquo enim interfe&io* 
nis punflo M ducatur ad diametrum ordina* 
ta MN: qua, quum fit ei perpendicularis , pa* 
railela erit ipfi HL.& confequenter duo trian- 
gula BN M , BHL aquiangula erunt . 

Et quoniam re&us eft uterque angulo- 
rum BAD, XAY > iidem erunt squales inter 
fc: proindeque, ablato communi angulo DAY, 
erit etiam angulus BAY squalis angulo 
DAX»five AMN:& propterea duo trian- 
gula MN A , AHL etiam squiangula erunt. 

Ulterius MN quadratum eft ad re&an- 
gulum ANB in ratione compofita ex MN ac) 
AN * & ex MN ad NB . Sed MN eft ad AN» 
ut AH ad HL ; itemque MN eft ad NB * ut 
HL ad BH . Quare erit MN quadratum ad re- 

&an- 
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ftangulum ANB in ratione compofita ex AH 
ad HL t & cx HL ad BH. 

Jam duas ifts rationes componunt pari* 
ter rationem,quam habet AH ad BH.Unde erit 
ex squali, ut MN quadratum ad re&angu- 
Ium ANB, ita AH ad BH . Sed ex conftru- 
ftionc AH eft ad BH , ut AD ad AB . Et igi- 
tur erit rurfus ex squali , ut MN quadratum 
ad rettangulum ANB, ita AD ad AB. 

XII. Dilfimulandum autem hoc loco non 
eft, quod alter i fi e by per holam defcribendi mo . 
dus omnino recidat in eum, quem primo loco at- 
tulimus. Si enim per pun&um D ducamus re- 
£tam DE , diametro BA parallelam , cui latus 
AX occurrat in F ; facile erit oftendere , por- 
tionem DF squalem e(Te portioni AG , quam 
abicindit ex AD, produfla ii opus, re&a BZ . 

Quum enim reftus fit uterque angulo- 
rum XAY , DAH ; iidem erunt squales inter 
fe: proindeque,ablato communi angulo DAY» 
erit quoque angulus DAX squalis angulo 
HAY : & propterea duo triangula AHL , 
ADF squiangula erunt ; eritque adeo v ut 
AH ad HL , ita AD ad DF. 

Hinc.quum fit BH ad HL in ratione com- 
pofita ex BH ad AH , & ex AH ad HL $ ha- 
bebit quoque BH ad HL rationem compofi- 
tam ex BH ad AH , & ex AD ad DF . Sed ex 
conftru&ione BH eft ad AH , ut AB ad AD, 
Quare erit rurfus BH ad HL in ratione com- 
pofita ex AB ad AD , & ex AD ad DF. 

Jam dus ifts rationes componunt pari- 
ter rationem , quam habet AB ad DF . Unde 
erit ex squali . ut BH ad HL , ita AB ad DF< 

' H $ JSed 


XII. 

JJucd ulter s 
iftu by per Iu- 
lum defer I- 
benAi tuli* 
ree i Aut in 
priorem 
paul • gene • 
rutiorem • 

Fro.iy, 


Digitized by Google 



1 1 S SECTIONUM CONICARUM 
Sed BH eft ad HL, ut AB ad AG . Itaque erit 
rurfus ex tcquaii » ut AB ad DF * ita AB ad 
AG : 8 c propterea du« portiones DF * AG *- 
quales erunt inter fe. 

C A P. VI. 

Quo patio dcfcribi pojjit para - 
bola in plano per retias 
folas , oftenditur . 

i. I. 1 Llud reliquum jameft ,ut qua ra- 
rnfwHmt £ tione per /olas linearum longitudJ- 

rtl » Jtftri- ... n i 

tnd i f- nes parabola tn plano dcfcribi poffit , oitenda- 
^ «nus. Dentur itaque pofitione in plano aliquo 
/•'«• refl® dux AB , AD , fibi mutuo occurrentes 

F1G.20. j n A; quarum prior AB fit terminata ad pttn- 
Aum A 1 indefinita vero verfus B » altera AD 
fitetiani magnitudine data. Et oporteat, in eo- 
dem plano deferibere parabolam , cujus AB fit 
diameter , AD parameter diametri , & eadem 
AD refla ilia, cui omnes diametri ordinat* 
debent efle parailel*. 

Ducatur per punflum D refla DE , ipfi 
AB parallela . Tum capiantur ali® du® refl® 
AX, G Z ; quarum prior AX circa punflum A 
revolvatur altera GZ moveatur fubinde fu- 
per AD , ut maneat ipfi AB , vel DE jugiter 
parallela . Ferantur autem refl® HI® ea inlu- 
per lege , ut portio DF , abfeiffa cx DE per 
priorem AX , fit perpetuo xqualis portioni 
AG , quam ex parametro AD» produfta fi 

opus 
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opus» abfcindit eodem tempore refla altera 
GZ . Dico , curvam , quas in eodem plano re- 
ftarum AB , AD defcribitur continuis inter- 
feflionibus ipfarum AX * GZ * parabolam , 
quam qusrrimus , efle . 

Ex aliquo enim ejus curva: punflo M 
ducatur refla MN , ipfi AD parallela , qu* 
conveniat cum AB in punflo N . Jamque erit 
punflum M in quslita parabola* fi utique 
odcndi polii t , MN quadratum squale e(Te re* 
flaogulo DAN . Id vero odendetur in hunc 
modum . Quadratum ex MN ed ad reflangu- 
lum DAN in ratione compofita ejc MN ad 
AD , & ex MN ad AN * fivc etiam in ratione 


compolita ex AG ad AD , & ex AD ad DF- 
Sed duse ids rationes componunt quoque ra- 
tionem* quam habet AG ad DF .Itaque erit 
ex squali, ut MN quadratum ad reflangulum 
DAN , ita AG ad DF ; & proptcrea , ficucl 
du* AG » DF inter fe funt tequales ; ita erit 
MN quadratum squale reffcangulo DAN . 

II. Non ergo dubitari poted * quin mu- 
tuis interfefliouibus reflarum AX * GZ de- 


Jt. 

hftnltM fr$ 
*!Ut* f*- 


fcribatur parabola , quam quqsrimus . Interii»* 
ut dgfpriptioejus melius intellipatur * notan • melius /■« 
dum ed primo , quod ubi refla AX fertur cir. 
culariter ex AD verfus AB* tunc re, fla alte* IG,2 °* 


ra GZ ferri debeat refldineo fuo motu ex 


AB verfus DE . Et quoniam motus harum 
reflarum ea lege fieri debet* ut portiones DF* 
AG, ibfciffs per ipfas ex reflis DE, AD fint 
perpetuo squales inter fe: perfp cuum ed, 
quod ubi refla AX pervenit ad AB , & infini- 
*aan adeo portionem abfcindit ex DE > tunc 
H 4 alte- 
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altera GZ ab eadem AB infinite recedat , quia 
hac ratione ipfa quoque ex AD infinitam 
portionem abfcindec. 

Notandum eft etiam , quod quotiefcum- 
que eadem AX pergit moveri circulariter ex 
AB verius AH , quam ipfi ADJndireflura 
efie fupponoj tunc refla altera GZ intelligen- 
da fit ex infinita diftantia , ad quam abierat* 
accedere rurfus ad AB per plagam oppolitam. 
Et quoniam motus earundem rcftarum ea 
adhuc lege perfici debet , ut portiones DF» 
AG, quas abfcindunt ex ipfis DE, AD, ex al- 
tera parte produflis, maneant femptr «quales 
Inter fet liquet , quod ubi refla AX pervenit 
ad AH,& nullam adeo portionem abfeindit 
ex DE; tunc altera GZ fuper AB reperiatur, 
quia hac ratione ipfa etiam ex AD nullam 
portionem abfeindet. 

f ln - 111. Atque hinc luce clarius apparet , 
TaboU ex rabolam conflare ex duabus partibus, bine inde 
relate ad diametrum pofitis , qu® fimul jun- 
eirJmit.,,. guntur in puncto A » vertice ejufdem diame- 
Fio.2c. tri . Una fiquidem deferibitur > quum refla 
AX fertur circulariter ex AD verfus AB , ea- 
que continetur in agulo BAD . Altera deferi- 
hitttr , quum eadem AX moveri pergit ex 
AB verius AH , & pars ifta continetur in an- 
gulo BAH . Nec fane , continuando motum 
cjufdem refl® AX , ufque donec circumferen- 
tiam integram abfoivat , ali® ei partes addi 
poBunt. 

Nam primo , quotiefeumque refla AX 
fertur ex AH verfus AK, quam ipfi AB in di- 
reflum elTe fuppono * tunc altera GZ profe- 

que- 
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quctur motum fuum ex AB verfus DE . Qua- 
re, quum fiant earundem reCtarum interfectio, 
nes in angulo BAD > defcribetur eadem para- 
bolas portio, qux in angulo illo continetur. Et 
fecundo , ubi eadem reCta AX fertur ex AK 
verfus ADi tunc altera GZ redibit ad AB 
per plagam oppofitam. Unde, quum earundem 
redarum interfectiones fiant in angulo BAH j 
defcribetur parabola portio illa , quae eo in 
anculo continetur. 

o IV 

IV. Ex allata autem parabols deferiptio- 
ne perfpicuum eft, ei id quidem contingere , ut , 

f» per aliquod ejus punCtum M ducantur re- dtm dtfrrb 
£ts dus AX, GZ , prior quidem pertinens ad ,tmf ~ 
verticem A, altera diametro AB paraliela;por- 
tiones DF , AG * quas ipfx obfeindunt ex re- 
£lis DE , AD , produCtis fi opus , fint perpe- mkmr - 
tuo squales inter fe . Inde vero plura pafiant Fio»*o. 
obtineri, aliquem fortofie ufum deinceps habi- 
tura. 

Nimirum primo determinari pot e fl lon- 
gitudo parametri , quotiefeumque una cum 
parabola data c(l, tam diameter AB, quam po- 
litio fuarum ordinatarum. 

Sit enim AD reCta illa , cui omnes dia- 
metri ordinatae funt parallels . Et * fumpto in 
parabola punCto quovis M , agantur per illud 
reftx dus AX , GZ , una pertinens ad verti- 
cem A , altera diametro AB parallela, qux 
conveniat cuinejus parametro AD, produCta 
fi opus, in pun&o G. 

Abfcindatur deinde ex diametro AB 
portio AS , squalis ipfi AG . Et , duCta per 
pun&um S retta SF # parallela reCtx AD, qus 

oc- 
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occurrat in F refls AX » exhibebit refla ift* 
SF queficam parametri longitudinem, 
v. V. Secundo definiri potefi puri viam , in 
4,ft7iT°r? quo refla AX , dufla ex vertice A » fecat pa- 
t.jr t *»- rabolam . N unirum , fi ducatur refla GZ, dia- 
rtT.’, 1 ” 1 Z metro AB parallela , qus abfeindat ex AD t 
B? kr mb P r °du^ a fi opus , portionem AG , squalem 
ipfi DF . Nam interfeflio reflarunt AX » GZ 
F1G.20. quxfitum punflum exhibebit. 

Hinc 1 fiquidem refla AX cadat fuper 
AD , qus dufla eft per verticem A diametri 
ordinatis squidiftanter ; continget ea para- 
bolam in folo punflo A . Nam in ifto cafu 
portio DF evanefeit. Quare , ut etiam evane- 
icat portio AG 1 ducenda erit refla altera GZ 
per ipfum verticem A. 

Per contrarium vero, quotiefeumque re- 
fla AX angulum conftituit cum AD , tunc 
non folum in A , fed in alio quoque punflo 
parabolam fecabit . Nant , ratione ejus anguli 
eft finits magnitudinis portio DF : proinde- 
que refla altera GZ per ipfum verticem A 
tranfire non poterit. 

Huic autem confequens eft , qud fi in 
plano deferipts parabola; detur politione re- 
flaaiiqua , qus non fit parallela diametri or- 
dinatis , femper ex vertice A duci pofljt refla 
alia , qus ei parallela parabolam fecet in alio 
punflo j quum non aliter efle queat illi paral- 
lela, nifi angulum conftituat cum AD, 
vt. VI. Denique determinari potefi panftam t 
* a ft uo refla GZ , dufla squidiftaoter diame- 
f a'«'Z * r0 P ara bolam fecat. Nimirum , fi ex ver- 
fice A ducatur refla AX , qus abfeindat ex 

DE, 
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DE, produfla fi opus, portionem DF , aequa. n ilrt ftrtl - 
Jem ipf» AG . Nam interfeflio rectarum GZ, £'7 
AX quxGtum pun&um exhibebit. F10.20. 

■Quemadmodum autein, finita exiftentc 
portione DF , vel AG * refl* duae GZ , AX 
femper fele mutuo fecant ; ita omnis refla, 
quae ducitur diametro AB parallela , ad fini» 
tamab ea diflantiam, omnino neocfTe cft , ut 
parabolam fecet . £t , ficuti interfeflio refla- 
tum GZ, AX contingit in unico pun&o i fic 
eadem parallela in unico quoque punfto para- 
bolam fecabit. 

Hinc vcto conftquitur, crura duo , quae 
parabolam condituum , quo magis a diametri 
vertice recedunt, eo majorem ab Jpfa diametro 
diftantiam fortiri.Unde etiam efficitur , ut 
parabola fitcurva , qu® expanditur in infini- 
tum , & qu® nec ex fe fbla , nec cum fua dia- 
metro fpatium comprehendit. 

VII. Caterum haud quidem putandum -vn . 
eft , parabolam in plano per folas reSfarum 
Jongitudinet dumtaxat expojita ratione poffea»„W.- 
defcribi . Vix enim ulla ell ejus proprietas,ex f£££ 7 £ 
qua peculiarii eam dcfcribendi modus nobis «*rr. p.»u 
non lubnafcitur . Quin f®pe ex eadem pro- p '**^ t 
prietate pofiTunt etiam plures derivari. 

Ita ,fi angulus BAD,quem conflituit 
diameter AB cum parametro AD , fuerit re- 
flua ; ope ejufdem illius proprietatis , qu® pa- 
rabolx competit relate ad diametrum , poterit 
etiam quxfita parabola defcribi in hunc alium 
modum. 

Extendatur diameter BA ufque ad H, 
ita, ut AH fit aqualis parasnetro AD. Deinde, 

ere- 
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«refla fuper BH perpendiculari HL , revolvat 
tur circa verticem A angulus reflus XAY : 
eodemque tempore feratur fuper AD refla 
GZ, ipfi AB squidiftanter . 

Fiat porro utriufque motus ea infuper 
lege , ut interfeflio reflx GZ cum latere an- 
guli AY contingat femper fuper refla HL. 
Et interfeflio cjufdem reflas GZ cum latere 
altero AX optatam parabolam in plano deli- 
neabit . 

VIII. Nec fane difficile erit, bttjut rei ve- 
a, .ani»' ritatem ojlendere . E* aliquo enim interfeflio- 
nis punflo M ducatur ad diametrum ordinata 
fcrin poujt qux,quum fit ei perpendicularis; reflus 
Fio'. 2I. erit angulus ANM ; & confequenter aqualis 
angulo AHL , qui ex conftruflione funditer 
eft reflus. 

Et quoniam reflus eft uterque angulo- 
rum DAH, XAY ; iidem erunt squales inter 
fc*. proindeque, ablato communi angulo DAY, 
fupererit angulus HAY squalis etiam angulo 
DAX : & propterea , quum angulus DAX s- 
qualis fit angulo AMN j erit eidem angulo 
AMN squalis pariter angulus HAY . 

Hinc duo triangula AHL, MNA s« 
quiangula erunt; eritque adeo, ut AH ad HL, 
ita MN ad AN . Sed AH eft ad HL , ut AD 
ad MNiquum fint squales, tam dus AH, 
AD , quam dus HL, MN . Itaque erit ex x- 
quali, ut AD ad MN,ita MN ad AN ; & pro- 
pterea MN quadratum reflangulo DAN s- 
quale erit . 

ix. IX. Diflimulandum autem hoc loco noti 
^ quod alttr ijie farabolam deferibendi mo- 
dus. 
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dus omnino recidat in eum , quem primo loco >/>• v«»<- 
attulimus • Si enim per punttum D ducamus 
reflam DE , diametro AB parallelam , cui Ia- , “ u * t *• 
tus AX occurrat in F i facile erit oilendere , 
portionem DF aequalem efle portioni AG, " m - 
quam abfeindit ex AD , produtta fi opus , re- rio-21* 
aa GZ. 

Quum enim reftus fit uterque angulo- 
rum XAYi DAH , iidem erunt squales inter 
fe: proindeque, ablato communi angulo DAY, 
erit quoque angulus DAX squalis angulo 
HAY : & propterea duo triangula AHL > 

ADF squiangula erunt; eritque adeo, ut AH 
adHL, ita AD ad DF. 


Et quoniam squales funt inter fe , tam 
dus AH, AD, quam dus HL, AG; erit quo- 
que * ut AH ad HL , ita AD ad AG . Unde 
erit ex squali, ut AD ad DF, ita AD ad AG: 
proindeque portiones dus DF , AG squales 
erunt inter fe. 

X. Csterum allata parabolam defer i ben- 
di rationes funt illa eadem , quibus , tum elli- > 
pfis , cum byperbola deferipttonem fuperius ob. 
tinnimus . Quod enim hic re&a GZ reftilineo 
motu feratur fuper AD; id exinde oritur, 
quod longitudo ipfius AB fit infinita. Nam 
profc£to motus circularis in rcftilineum ver- 
titur , quotiefeumque centrum ejus motus io 
infinitum abire fupponitur . 

Notatu autem hic dignum exiltimo» 


quod altera parabolam deferibendi ratio , non 
iecus ac prima, obtineat etiam , quum angulus 
BAD nequaquam eft reftus. Si enim re£tam 
HL fubinde inclinemus fuper BH , ut angu- 
lus 
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lus AHL squalis fit angulo DAH i ipfumque 
angulum XA Y , qui revolvitur circa verticem 
Ai alTumamus squalem pariter angulo DAH: 
adhuc expolita ratione parabola defcribetur. 

Ducatur fimiliter ex aliquo intcrfeflio- 
nis punflo M ad diametrunv AB ordinata 
MN. Et quoniam ordinata illa eft ipfi AD pa- 
rallela > erit angulus MNA squalis angulo 
DAH . Sed ex conftruflione angulus DAH 
squalis eft angulo AHL . Quare erit etiam 
angulus MNA squalis angulo AHL. 

Rurlus i quia politi iunt squales anguli 
XA Y i DAH > dempto ex iis communi angu. 
Io DAY i fupererit angulus DAX squatis 
etiam angulo HAY . Sed , ob parallelas AD, 
MN , angulus DAX squalis eft angulo 
AMN . Quare eidem angulo AMN erit pari- 
ter squalis angulus HAY. 

Hinc duo triangula AHL • MNA s- 
quiangula erunt ; eritque adeo , ut AH , feu 
AD ad HLt ita MN ad AN . Sed» ob squales 
angulos DAH , AHL , refla HL eft squalis 
ipli AC» live MN. Itaque erit quoque» ut AD 
ad MNiIta MNadAN:& propterea MN 
quadratum squale erit reflangulo DAN . 

Nec filentio prsteribimus , quod altera 
ifthsc parabolam defcribendi ratio , etiam 
quum ad luam univerfalitatem evehitur , reci- 
dat in eam i qus primo loco allata eft . Nam 
dufla per punflum D refla DE » ipfi AB pa- 
rallela, cum qua latus AX conveniat inF; 
adhuc portio DF squalis fiet portioni AG. 


LI- 
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LIBER III. 

De Conicarum Seflionum 
Diametris aliis. 


C Onic® fe&iones , praeter eam diametrumt 
quam in ipfo cono fortiilntur,aliis etiam 
influitis funt prsdit», ad quas quum referun- 
tur , iifdem proprietatibus gaudent . De aliis 
hilce diametris conicarum fe&ionum agen- 
dum nobis erit hoc libro : quas tamen metho- 
do plane nova • nec adhuc ab ullo tentata in- 
dependenter a tangentibus harum curvarum 
definire conabimur . 

C A P. 1. 
Ellipjts omnes alia diametri 
definiuntur. 


I. Uemadmodum in circulo quaeli- i. 

bet diameter tranfit per centrum £ 
«jus i fic etiam in ellipfi , cujus fpecies quae 
dam eft circulus , diametri omnes tranfeunt 
per punftum illud , quod cllipfis centrum ap- F 1 o.2 j. 
pellatur. 

Eli autem hoc punftum ii » quod bifa- 
riam dividit diametrum principalem , five quae 
ex cono deducitur . Ut fi AB fit diameter » 
quam ellipfis AMB iortitur in ipfo cono , ea- 

dem- 
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demque fecctur bifariam in punflo C; vocabi- 
tur punftum illud C centrum ipfius eilipfis. 

Sortitum efl vero tale nomen iftiufmodi 
punfhim ; quia omnis re&a per ipfum duFJa, 
C?* utrinque ad cllipftm terminata bifariam 
in eo dividitur. Ducatur enim per punttum C 
re£la quxvis EF , qux utrinque occurrat el- 
lipfi in punftis E , & F . Dico , reflam illam 
EF fecari bifariam in punfto C. 

Demittantur namque ex punftis E» & F 
ordinatas ad diametrum EG.FH. Quumquc ea? 
inter fe fint parallelxjxquiangula erunt trian- 
gula CEG , CFH ; proindeque erit , ut CG 
quadratum ad CH quadratum , ita EG qua- 
dratum ad FH quadratum . Sed , propter elli- 
pfim i EG quadratum eft ad FH quadratum, 
ut re&angulum AGB ad reflangulum AHB. 
Quare erit ex xquali , ut CG quadratum ad 
CH quadratum . ita re&angulum AGB ad re- 
ftangulum AHB. 

Hinc . addendo antecedentes confequen- 
tibus . erit etiam , Ut CG quadratum ad CH 
quadratum, ita CA quadratum ad CB quadra- 
tum; & confequenter latera horum quadrato- 
rum CG . CH , CA, CB pariter proportiona- 
lia erunt. Sed, ob eadem triangula xquiangu- 
ia CEG , CFH , CG efl ad CH, ut CE ad CF. 
Itaque erit ex xquali , ut CA ad CB , ita CE 
ad CF. & propterea, licuti dux CA, CB inter 
/1* funt xquales fic & dux CE . CF fimiliter 
inter fe xquales erunt. 

Ti. II. Ut autem pateat, quod fit diameter 
fu e H'pfis re <fla quxlibet , du£ta per centrum , & 
uu f r, m- utrinque ad eam terminata , ojlendendum efl 
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prius /eqaetjs theorema . Nimirum» quod fi EF 
fit aliqua illarum reftarum , eaque bifecet in 
Q fubtenlam AM , pertinentem ad verticem 
A, & demifiTa ad diametrum AB ordinata EG, 
fiuic per punfltum O parallela ducatur OL; 
fit femper, ut CLad CG, ita CG ad CA. 

Nec fane difficile erit theorema illud 
oflendcrc • Nam » ficuti AM dupla ell ipfius 
AQ ; ita , dufta ad diametrum AB ordinata 
alia MN , erit AN dupla quoque ipfius AL, 
Unde , quum fit etiam diameter AB dupla ip- 
fius AC » erit reliqua NB dupla pariter reli-> 
quas LC: & propterea rettangulum ANB erit 
quadruplum re&anguli ALC . 

Ec quoniam MN dupla ell etiam ipfius^ 
OL ; erit MN quadratum quadruplum qua- 
drati , quod fit ex OL . Quare erit , ut MN- 
quadratum ad re&angulum ANB., ita OL 
quadratum ad reftaugulum ALC . Sed , prom- 
pter ellipfim, MN quadratum ell ad rcflangu- 
lum ANB i ut EG quadratum ad reflangulum 
AGB . Itaque erit ex aequali , ut OL quadra- 
tum ad re&angulum ALC , ita EG quadra- 
tum ad rcflangulum AGB ; & conlequenter 
permutando erit quoque , ut OL quadratum 
*d EG quadratum , ita re£langulum ALC ad 
reftangulum AGB. 

Hinc , quum , ob triangula aequiangula 
COL , CEG , OL quadratum fit ad EG qua- 
dratum, ut CL quadratum ad CG quadra- 
tum; erit rurfus ex aequali , ut CL quadratum 
ad CG quadratum , ita re£languium ALC ad 
reflangulum AGB : & propterea, addendo 
antecedentes confequentibus , erit etiam , ut 

Tom. I. I CL 
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rL auadratutn ad CG quadratum , ita reflan- 
dum ACL ad AC quadratum , hoc eft . ita 
CL ad AC : proindeque tres refla CL » CG * 
CA continue proportionales erunt . 

IU. 111. Inde vero fequitttr primo , quod fi e* 
P '*‘ U ?, , u punftis Ai&E ducantur refls AK» EI. ipfis 
mf labium EG , AM paraliehe , quarum prior AK con- 
ven i at cum EF iu punflo K, & altera EI cum 
E 10** 3- in punao t i triangulum EGI fit xquale 

uapetioACEK. 

Eft eusra ex oftenfis , ut Ct ad CG , ita 
CG ad CA. Sed CL eft ad CG.ut CO ad CE; 
five etiam , ut CA ad CL Quare erit ex aequa- 
li, ut CG ad CA , ita CA ad Cl: & propterea, 
quum trea refls GG « CA , Cl fint continue 
proportionales; erit quoque, ut CG ad Cl» ita 
CG quadratum ad CA quadratum. 

Jam , propter communem altitudinem 
triangulorum CEG , CEI > CG eft ad Cl » ut 
eft triangulum CEG ad triangulum CEI» 
itemque, ob fimiiia triangula CEG, CKA»CG 
quadratum eft ad CA quadratum , uc triangu* 
lum CEG ad triangulum CKA .Quare erit 
turfus ex squali , ut triangulum CEG ad 
triangulum CEI » ita idem. triangulum CEG 
ari triangulum CKA . 

Hinc triangula duo CEI , CKA squalia 
erunt inter fe : & propterea , dempto ex iis 
communi triangulo CEG., fiipcrcrit triangu- 
lum EGI squale trapetio AGEK . Et fi aufe- 
ratur adhuc commune trapetium AGEX ; re- 
manebit quoque triangulum XAI aquale 
triangulo XEK. 

IV . liltlem politis, fequitur fecundo, quod 

teian- 
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triangulum AOK fit aquale trapetio EO AI. i v. 

Eft enim ex oftenfis , ut CL ad CG , ita , c "f a " 
CG ad CA . Sed GL eft ad GG , ut CO ad / '"" r 
CE ; itemque CG efl ad CA , ut CE ad CK. ** G - 2 3- 
Quare erit ex aquali , ut CO ad CE , ita CE 
ad CK : & proptecea , quum tres re&a CO, 

GE , CK fint continue proportionales ■, erit 
quoque , ut CO ad GK » ita CO quadratum 
ad CE quadratum. 

Jam , propter communem altitudinem 
triangulorum CAO , CAK , CO eft ad CK, 
ueeft triangulum CAO ad triangulum CAKj 
itemque, ob fimilia triangula CAO, CIE, CO 
quadratum efl ad CE quadratum , ut triangu- 
lum CAO ad triangulum CIE. Quare erit 
rurfus ex aquali * ut trianguium CAO ad 
triangulum CAK , ita idem triangulum CAO 
ad triangulum CIE . 

Hinc triangula duo CAK , CIE aqualia 
erunt inter fe: proindeque, dempto ex iis com- 
muni triangulo CAO , ftipererit triangulum 
AOK aquale trapetio EOAI 5 .- Id vero erui 
quoque poteft* cx aqualifate triangulorum 
XAI, XEK fuperius oltenfa . Nam, addito iis 
communi trapetio AOEX , fiet ttapetium 
EOAIaquale triangulo AOKy 

V. Capiatur porro in ellipfi pun&um c ^»n, 
quodvis aliud P , ex quo ducantur aid diame- '»«« * m 
trum AB dua alia re£I® PS , PQ, ipfis EI, p m ‘ 

EG parallela . Et facile- trit offendere , quod 10,2 1* 
triangulum PQS fit etiam aquale correfpon- 2 *' 
denti trapetio AQRK. 

Quum enim fimilia fint triangula CAK, 

CGE ? > erit, utCA quadratum adCG quadra- 

I 2 tum, 
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tum , ita triangulum CAK ad triangulum 
CGE . Quare convertendo erit etiam * ut CA 
quadratum ad re&angulum AGB , ita trian- 
gulum CAK ad trapetium AGEK. 

Eadem ratione , quum fimilia fint trian- 
gula CAK , CQR 5 erit » ut CA quadratum 
ad CQ quadratum , ita triangulum CAK ad 
triangulum CQR . Unde convertendo erit 
quoque» ut CA quadratum ad re&anguium 
AQB « ita triangulum CAK ad trapetium 

aqrk. 

Hinc autem , per aequalitatem rationis 
ordinatam* erit pariter * ut rettangulum AGB 
ad re&angulum AQB , ita trapetium AGEK 
ad trapetium AQRK : adeoque, quia, propter 
ellipfim , reftangulum AGB eft ad rettangu- 
lum AQB , ut EG quadratum ad PQ quadra- 
tum » erit ex squali , ut EG quadratum ad 
PQquad ratum » ita trapetium AGEK ad tra- 
petium AQRK. 

Et quoniam ex conftru&ione parallele 
funt inter fe » tam du® EG , PQ, quam du® 
EI * PS » triangula duo EGI » PQS fimilia 
erunt. Unde» quum fit » ut EG quadratum 
ad PQ^ quadratum , ita triangulum EGI ad 
triangulum PQS,; erit rurfus ex squali , ut 
triangulum EGI ad triangulum PQS^, ita tra- 
petium AGEK ad trapetium AQRK : & pro- 
pterea.quemadmodum triangulum EGI oflten- 
fum cft squale trapetio AGEK ; ita quoque 
erit triangulum PQS squale trapetio AQRK. 

VI. Denique , fi refta PS , ipfi £1 paral- 
*!.» leln , conveniat cum retta EF in punfto V, 
nullo negotia offendemus quoque » quod trian- 

gu- 


Digitized by Google 



' ELEMENTA. i 35 

gulum PVR fit xquale correfpondenti trape- 
tioEVSI. 

Ponamus etenim primo , quod punAum Fio.* j. 
S fit fupra verticem A ,Sc quod punAum P 
exiftat inter A, & E . Quia .igitur triangulum 
EGI oftenfum eft xquale trapetio A 3EK , Sc 
triangulum PQS «quale trapetio A^RK : Ii 
ex triangulo auferatur triangulum , ex trape- 
tio trapetium , ex utroque autem commune 
trapetium FQGZ ; fupererit trapetium EZSI 
«quale trapetio PZER : proindeque , addito 
communi triangulo EZV ,fiet trapetio fcVSI 
xquale triangulum PVR. 

Ponamus fecundo» quod punAum S fit 
quidem fupra verticem A , fed quod punAum 
P fit ad alteram partem punAi E relate ad eun- 
dem verticem A . Et rurfus , quia triangulum 
EGI oftenfum eft xquale trapetio AGEK : ad- 
dito communi trapetio EGQR, fiet trapetium 
EI QR xquale trapetio A^RK* five etiam 
triangulo PQS : & proinde » dempto commu- 
ni trapetio VSQR.fiet trapetio E VSI rur- 
fus xquale triangulum PVR. 

Ponamus denique , quod punAum S fit p jo ^ 
infra verticem A . Et quoniam triangulum + * 
PQS oftenfum eft squate trapetio AQRK: 
addito, vel dempto communi trapetio VSQR, 
fiet triangulum PVR squale trapetio ASVK. 

Sed, propter squalitatem triangulorum XEK, 

XAI , fu peritis oftenlam , trapetium ASVK 
eft squale trapetio EVSI . Quare etiam trian- 
gulum PVR squale erit trapetio EVSI. 

VII. Priufquam ulterius progrediamur» 
tretatu bic dignum exijiimo » quod punAum P 

1 2 i u 
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rlr-s fcf.tr. ita quidem a nobis fumptuin oft iu ellipfi , ut 
ordinata PQ , exinde dufla ad diametrum 
F1G.23. ABicadat fupra centrum eilipfis . Sed fieri 
24. quoque poteft , ut eadem iila ordinata , vel ad 
centrum dirigatur » vel etiam cadat infra cen- 
trum . 

Quotiefcumque ordinata PQ dirigitur 
ad centrum ; liquido patet, trapetium AQRK 
non differre a triangulo CAK . Sed, ubi eadem 
ordinata cadit infra centrum ; tunc loco tra- 
petii AQRK fumenda eft differentia triangu- 
lorum C AK i CQR t quam in omni cafu tra- 
petium illud adicquat. 

Similiter idem punflum P fubinde qui- 
dem a nobis fumptum eff in ellipfi , ut re- 
fla PS j exinde dufla scquidiftanter ipli EI, 
conveniat cum £F fupra centrum ellipfis.Std 
fieri quoque poteff , ut eadem refla PS con- 
veniat cum £F , vel in ipfo centro , vel etiam 
iufra centrum . 

Quotiefcumque refla PS occurrit alteri 
EF in ipfo centro ; manifolium eff, trapetium 
EVSI non differre a triangulo C £1 . Sed , ubi 
occurfus fit infra centrum ; tunc loco trape- 
tii EVSI fumenda eff differentia triangulo- 
rum GEI 1 CVS , quam in omni cafu trape- 
tium illud adaquat. 

vm< VHL His premiflis, facile modo erit often- 
dere * quod fit diameter eilipfis re&a qualibet, 
„a. , Antis ducla per centrum , & utrinque ad eam termi - 

fn rmtrnm, ' .. _ , 

fit dum.t„aata. Ut enim talis cile potu t , duo quidem 
P requiruntur . Primum , ut bifecet reflas om< 
,G - 2 3 * nei , alicui ajquidiffantcr duflas , St utrinque 
Z ^‘ terminatas ad dJipfim . Deinde * ut quadra^ 

ex 
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cx femiflibus i (Urum re&aruin fint, ut recta n* 
gula i qux fub correfpondentibus ipfms por- 
tionibus continentur. 

Jam horum utrumque facili negotio de- 
monftrabitur . Quantum enim ad primum , fit 
£F rcdU qusvis dufia per centrum C , caque 
bifecet in O fubtenfam AM , pertinentem ad 
verticem A diametri principalis . Oico , ean- 
dem EF fecare quoque bifariam in V , quam- 
vis aliam reftam PP , qu* ipli AM parallela» 
utrinque adellipfim terminatur. 

Pofitis enim omnibus , ut fupra ; erit u- 
trumque triangulorum PVR,PVR «quale 
trapetio E VS1 . Quare «qualia erunt inter fe 
ipfa duo triangula PVR,PVR.Sed eadem 
triangula, velut fimilia , funt ut quadrata la- 
terum homologorum PV , PV . Itaque late- 
ra i(lh*c homologa PV , PV erunt pariter *- 
qualia.; & confequenter totaPP bifariam fetta 
erit in V. 

IX. Quantum vero ad fecundum , nec 
etiam magno metitis acumine opus eft , ad illkd 
cftendendun . Maneant enim omnia «adhuc ut ^a™»’"* 
fupra. Et dico infuper, quadrata ipfarum AO, 

PV e(Te inter fe , ut reftangula correfponden- p“' 0 2 - 
tia EOF, EVF. ' 24 [ 5 

Quum enim fimilia fint triangula CEI» 

COA ; erit , ut CE quadratum ad CO qua- 
dratum , ita triangulum CEI ad triangulum 
COA . Quare convertendo erit etiam, ut CE 
quadratum ad rc&angulum EOF , ita trian- 
gulum CEI ad trapetiuni EOAI» 

Eadem ratione , quum fimilia fint trian- 
gula CEI » CVS J erit , ut C£ quadratum ad 

I 4 CV 
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CV quadratum, ita triangulum CEI ad trian* 
gulum C V S. Unde convertendo erit quoque, 
ut CE quadratum ad re&angulum EVF , it» 
triangulum CEI ad trapetium EVSI. 

Hinc autem,per squalitatem rationis or- 
dinatam , erit pariter , ut reflangu Ium EOF 
ad rc&angulum EVF * ita trapetium EOAI 
ad trapetium EVSI : adeoque * quia trapeti» 
i fla oilcnfa funt aequalia triangulis AOK , 
PVR j erit ex squali, ut triangulum AOK 
ad triangulum PVR , ita reftangulum EOF 
ad re&angulum EVF. 

v Quoniam vero ex conftruftionc paralie» 
Is funt inter fe, tam dux AK,PR*quam dux 
AO, PV j triangula duo AOK , PVR Gmilia 
erunt . Quare , quum fit , ut AO quadratum 
ad PV quadratum , ita triangulum AOK ad 
triangulum PVR ; erit rurius ex squali» 
ut AO quadratum ad PV quadratum , ita re» 
ftanguluni EOF ad re&angulum EVF. 

X. Non ergo dubitari poteft » quin refla 
EF 1 du&a per centrum C, & utrinque ad elli» 
fim terminata, fit ejus diameter * Nam & bifa» 
riam dividit rectas omnes, qus fubtenfs AM 
squidifiantes , utrinque ad curvam terminan* 
tur . Et quadrata ex femiflibus illarum re£l*« 
rum fervant inter fe eandem ratiouem , quam 
babent reftangula , fub corrcfpondentibuS 
ipfius EF portionibus contenta. 

Sed facile erit etiam ollendere , quod 
frater eas , qua tranfeunt per centrum ellipfn* 
nulla alia refla linea poffit e/se diameter ejus . 
Ut enim refla aliqua efie queat diameter elli- 
pfis » illud primo requiritur * ut bifariam fe» 
* * cet 
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eet reflas omnes , alicui xquidiftanter duftas,' 

Sc utrinque ad eliipfim terminatas . Unde , fi 
o (lendi polfit , accidens illud iis tantummodo 
reflls competere t qu* tranfeunt per centrum 
eliipfis ; jam veritas ejus , de quo agitur , li- 
quido conflabit. 

Id vero oflendetur in hunc modum . Sit 
TY refla pofitione data , cui debent efle pa- 
rallela; ex omnes , qux bifariam a diametro 
dividuntur. Jamque, fi ea parallela eft ordina- 
tis diametri principalis AB } fecabit diameter 
illa AB bifariam reflas omnes » qu® ipfi TY 
xquidiflantes * utrinque ad eliipfim termi- 
nantur . 

Quod fi autem refla TY non fit peralle- 
Ja ordinatis diametri principalis AB ; per ea» 
qu® fuperius oflenfa funt , femper ex vertice 
hujus A duci poterit refla alia AM , qu® illi 
parallela, eliipfim fecet in alio punflo . At re- 
flas omnes ipfi AM xquidiflanter duflas , & 
utrinque ad eliipfim terminatas , ut modo vi- 
dimus, non alia bifecat refla , quam qu® tran- 
fit per centrum G , & bifariam dividit fub- 
tenlam ipfam AM. 

XI. C«terum circa diametros eliipfis il« 
lud notare fcdulo oportet * quod ji aliqua ex- »»».< «*■» 
titerit diameter , ordinati* alterius parallela , *‘£u’ r ,j. 
ifta viciffim illius ordinatis aquid/Jlatts efse •"‘'"‘tu 
debeat. Sit enim AB eliipfis diameter aliquai 
ejufque ordinatis parallela fit diameter alia d f mn ‘ 

EF . Dico, viciflim diametrum AB parallelam ‘ 

efle ordinatis ipfius EF. Fig.2 $• 

Ducatur fiquidem refla MP« ipfi AB pa- 
tallela , qux utrinque ad eliipfim terminata 

con- 
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conveniat cum EF in V . jamque,a&is ad ean- 
dem AB ordinatis MN ,PQ, erunt id* x- 
qualcs inter fe , veiut parallelogrammi MQJa- 
tera oppoGta ; & confequeutcr erunt etiam 
xqualia rc&anguia ANB, AQB , qux illarum 
quadratis proportione correfpondent. 

Hinc i detra&is rettatiguiis idis ex *- 
qualibus quadratis CA , CB i xqualia erunt 
pariter reliqua quadrata CN »• GQ i atque 
adeo aequalia quoque ipfa horum quadrato, 
rum latera CN > CQ_. Sed , propter parallelo, 
gramma CM , CP , duae CN , CQfunt aequa- 
les duabus M V » PV . Itaque MV « P V etiam 
inter fe squales erunt : & proptera tota PM 
bifefta erit in V. 

XI. Secat igitur EF bifariam reftaa em- 
nes • qui ipfi AB iquidi dantes , utriaque ad 
ellipfim terminantur . Unde , at veritas cjttt , 
>• dismetrt de quo agitur » omnimode conflet, odenden- 
dum quoque , quadrata ex femiflibus ida. 
FiG.2f. rum re&arum effc , ut re&angula , qu» fub 
correfpondentibus portionibus ipGusEF con- 
tinentur ; hoc ed • AC quadratum effe ad 
MV quadratum » ut cd rettangulum ECF ad 
rcftangulum EVF. 

Id autem odendetur hac ratione . Quo. 
niam EC » MN funt ordinati diametri AB i 
erit EC quadratum ad MN , feu CV quadra- 
tum , ut ed r«£hnguJum ACB , feu AC qua- 
dratum ad reftangulum ANB . Itaque con- 
vertendo erit etiam , ut EC quadratum , feu 
re&angulum ECF ad re&angulum EVF , ita 
AC quadratum ad CN , feu MV quadratum. 

Nulli ergo dubium effe poted , quod fi 

ali. 


Digitized by Google 


* X E M E N T A. i 19 

aliqua ellipfis diameter parallela (it ordinatis 
aitenus diametri » illa per contrarium squidi- 
itans elTe debeat ordinatis illius . Binae autem 
jft» diametri » quarum altera alterius ordina- 
tis xquididat , faepius deinceps fub contem. 
piationem venient . Et ut commodius diditu 
gui polfint» vel ambas (imul conjugatas, vel al- 
teram alterius conjugatam appellabimus. 

C A P. If. 

Diametrorum ellipfis commu- 
nia quadam ojlenduntur . 

I. “¥ 7 Id imus pr secedent i capite « el Ii- j. 

V pfim , praeter eam diametrum * 
quam In ipfo cono idrtitur , alias etiam iunu- 
meras habere , quarum quslibet tranfit per 
centrum ipGus ellipfis . Sed communia harum '“W 
diametrorum , opers pretium ed , ,ut paulo di- Z“ . "** 
ftinftius proloquamur . Quem mi finem elli- Fio. ad. 
pfis AMB fit AB diameter principalis , cen- 
trum punfhim D , & EF alia quavis diameter. 

Primo igitur «quemadmodum diameter 
principalis AB luas habet ordinatas i ita fuit 
quoque refertur ordinatis diameter alia EF. 

Sunt autem ex oilenfis ordinate id« refts ii» 

Is omnes, quw ducuntur «quididanter fub.’ 
tenfs AM , quam ab ipfa EF fuppono bife. 

&am in pun&o O. 

Deinde • quemadmodum quadrata ordi. 
flatarum diametri principalis AB funt inter 

fe> 
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fe, ut reflangula , fub correfpondentibus ejus 
portionibus contenta ita & quadrata ordina- 
tarum alterius diametri EF funt proportiona- 
lia reflangulis , qua; continentur fub portio, 
nibus correfpondentibus ipGus EF. 

Unde porro , fi per verticem E ducatur 
refla EH ordinatis aequidiftanter , qux fit ta. 
lis longitudinis , ut quadratum unius ordina. 
txAOfit ad reflangulum EOF » veluti eft 
EH ad EF ; erit in hac eadem pariter ratione 
quadratum cujuslibet alterius ordinat» P V, 
ad reflangulum EVF. 

Et quemadmodum reftam illam EH ap- 
pellare licebit parametrum diametri EF ; ita fi 
jungatur FH , cum qua conveniat in X ordi. 
nata quasvis PV ; erit P V quadratum squale 
reflangulo EVX * & confequenter minus re. 
ftangulo • quod fit ex parametro EH in ab- 
fciflam correfpondentcm EV. 

Quin & defeftus ipfius PV quadrati a 
reflangulo HEV erit fimiliter reftangulum 
aliud , quod habens pro fua latitudine eandem 
abfci(Tam EV , eft fimile , fimiliterque poli- 
tum ei , quod fit ex parametro EH in ipfam 
diametrum EF . 

cJLmwtt Hxc <l uum ita fint » perfpicuum eft» 

funt omnes illas proprietates » qua ellipft competunt 
%7,',77'id relate ad diametrum principalem , obtinere 
tfi> -ur«i etiam » quum ad aliam quamvis diametrum #/- 
«mmu kpfit tpfa refertur . 

Fro. 26 . Hinc ulterius » ficuti deferibitur ellipfis 
in plano, per folas reftarum longitudines, data 
magnitudine , Sc politione , tam diametro 
principali AB, quam parametro ejus AD ; fic 

etiam 
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etiam defcribi poterit eadem ellipfis , ubi ma- 
gnitudine , & politione datur , tum alia quas- 
vis diameter EF * cum illius parametcr EH. 

Et ficuti refla AD , dufla per verticem 
A ipfius diametri principalis AB * asquidillan- 
ter fuis ordinatis , contingit ellipfim in folo v. 
punflo A » ita etiam refla EH, dufla per ver- , 
ticem E alterius cujuslibet diametri EF » fimi- * 
liter ordinatis fuis squidillanter , dumtaxat 
in punflo E tanget ellipfim. • 

Quin imo , ficuti omnis alia refla , qua 
dufla ex eodem vertice A, angulum conilituit 
cum AD «non folum in A , fed in alio quo- 
que punflo fecat ellipfim; fic pariter quaelibet 
alia refla , qua; dufla ex eodem vertice E an- 
gulum continet cum EH , non modo in E, 
verum etiam in punflo alio occurret eidem 
cllipfi . 

Unde etiam, fi in plano ipfius ellipfis de- 
* tur politione refla aliqua , quas non fit paral- 
lela ordinatis cujuslibet alterius diametri EF» 
femper ex vertice Educi poterit refla alia, quas 
ci parallela, ellipfim fecet in alio punflo;quum 
non aliter elfe queat illi parallela, nifi angulum 
contineat cum EH . 

111 . Sed, bis ita fe habentibus, liquet quo- 111. 
que, quod ficuti ex diametro principali tranfire 
licuit ad aliat diametro 1 \fic vicifltm ex quali- */<> 
bet alia diametro , tum ad ipfam principalem, '£4,1« , m . 
cum ad aliat omttes progredi licebit . *""• 

Nam femper ac easdem funt diametro- lG,2& ‘ 
rum omnium proprietates » theorema illud 
fundamentale , quod praecedenti capite oflen- 
fum eil relate ad diametrum principalem, po- 
terit 
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terit eadem omnino ratione demonftrari de 
quavis alio diametro EF. 

Itaque , fi per centrum ellipfis C ducatur 
«-f Hxflt 1 r ^ a aliaua * 01191 in G fubtenfam 

^ / Jx PE » pertinentem ad verticem E ; & demifla a& 

«fiametrutrt EF ordinata PV , huic per pun- 
£ 0 yf(r + VfC’ ^ urn ^ P ar *i* e *« agatur GR , erit » ut CV ad ; 
** ~~ utile l ^*R» ita GR ad CE .*y 

Unde t quum omnes MI® aequalitates 
triangulorum « trapetiorumque , quas fupe- 
» /• gC prefcciiti’ fumus relate ad diame- 

IA ^ f 


,/V r rJt * mm > principalem» obtineantquoque refpe&u 
ei»Y ipfius diametri EF ; facile erit oftendere , re- 

£bm illam AB efle diametrum quoque ipfius' 
ellipfis . ' > 

Inde enittV conficitur , ipfim AB ffccare 
Bifariam reftaS omnes , aquidiftantee duftas 
fubtenf® PE , & utrinque terminatas ad elli- 
pfim ; itemque quadrata ex- femiffibus iftarum 
reftarum proportionalia eflfe re&angulis , qua? 
fub correfpondentibus portionibus ipfius AB 
continentur. 

iv. IV. Habent igitur omnes ali» ellipfis dla- 
41u J,4 "T metri eafdem omnino proprietates cum dia- 
ffl i r"prir- metro principali $ & cx qualibet earum * tun* 
IV» ad 'P^fn principalem , cum ad alias omnes 
«*■’ "»«. progredi licet . Sed ellipfeos diametri , prater 
battuar recenptat proprietates » piares alias 
commanes babtnt , quas non abs re erit hic 
breviter oflenfas exhibere . 

Ac principio quidem illud nobis efl 
oftendendum , quod qualibet diameter elli- 
pfis non alias rettat , utrinque ad curvam ter * 
minatas, divi dat bifariam , quam- qua i vcltran* 

feunt 
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feunt per centrum, vel ordinat in* ad ipfam dia- 
metrum applicantur. 

Sit enim AB eUipfis AMB diameter Fio. 24. 
quaevis > fit que etiam AD reda illa , cui om- 
nes ejus diametri ordinate iimt parallele. Du- 
catur in efiipfi reda PP,quae utrinque ad 
curvam terminata , nec tranfcat per centrum 
C| nec iit ordinati» applicata diametro AB. 

Dico , eam ab ipfa diametro AB non pofle fe- 
cari bifariam. 

Si enim fieri poteft * fetetur reda PP a 
diametro AB bifariam in S . Et quoniam ea 
non eft parallela ordinatis ipfius AB ■, ex fu— 
perius oftenfis duci poterit per verticem A 
re6ta alia * quas ipfi PP parallela ellipfim fccet 
in alio pundo . Ducatur itaque reda ifta , & 
fit AM . Tum, bifeda. ea in pundo Q, junga- 
tur CO , quas extendatur ulque donec occur- 
sat» ellipfk in pundis E » & F. 

Quia igitur reda EF tranfit per centrum 
C , & bifecat in O fubtenfam AM , pertinen- 
tem ad verticem A ; per fuperius oftenfa fe- 
cabic quoque bifariam in V redam PP , ipfi 
AM parallelam . Sed ex hypothefi reda PP 
fecatur bifariam in S. Quare eadem PP bifc- 
da erit , tam iu pundo S , quam in pundo 
V . Quod fieri non poteft . 

V. Ex eo autem» quod qualibet diameter v. 
cllipfis eas tantum redas» utrinque ad curvam 
terminatas» bifariam dividat , quas vei tranf- «"■ 
eunt per centrum » vel ordinatim ad ipfam ap- wi.m.iV’.- 
plicantur • fequitur per contrarium , ut fi ali - 
qua cllipfis diameter hi fccet re&am aliquam » 
mon tranfeuntem per (entrum t & utrinquo 

ter- 
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terminatam ad ellippm » bac tfie debeat diame - 
tri illius ordinata. 

Unde ulterius confequitur , ut p rc&a 
aliqua bifecet alias duas aquidiftantes * & 
utrinque ad ellippm terminatas , ea efie debeat 
diameter ipftus e/lipps , atque adeo tranfire per 
centrum . Nam aliter , dufla per punflum bi- 
feflionis unius ex reftis asquidiflantibus , & 
centrum refla alia , hac velut diameter bife- 
cabit quoque reflam aliam aquidiflantem .■ 
Quod fieri non poteft. 

Id vero quum ita fit , facile erit , cujuf- 
libet data ellip/is ,pve centrum , five diame - 
trum aliquam reperire . Neque enim aliud fieri 
debet y quam ducere intra datam eJIipfim re- 
flas duas aquidiftantes , & utrinque ad cur- 
vam terminatas . Nam , ficuti refla , quae eas 
bifariam dividit , diameter erit eilipfis ; fic & 
punflum , quod bifecat diametrum illam , 
ejufdem centrum exhibebit, 
vr. VI. Spcciatim in omni ellipfi reperire licet 
diametrum , qua cum fuit ordinatis reShs an- 
"'"mjJ! S u l° s conftituat . Inveniatur fiquidem ipfius 
",‘um datx eljipfis diameter quavis EF, fi tque EH 
r ; a °‘ refta illa , cui omnes illius diametri ordinatae 
eum debent efle parallelas. Jamque, fi angulus FEH 
fVg * 2 7 ^ uerit tellus, erit ipfa EF diameter optata . 

' * Quod fi fecus contigerit « inveniemus diame- 
trum i quam quarimus. lequenti ratione. 

Super diametro EF deferibatur femicir- 
culusEPF.qui necelTario fecabit ellipfi m in 
ptinflo aliquo P . Jungantur deinde reflas 
PE , PF * qua; fecentur bifariam in pun- 
flis G » & I . Agantur porro per punfla illa 

dia. 
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diametri KL, AB . Et utraqtie harum diame- 
trorum eami quam qusrimus, exhibebit. 

Ob reflas enim PE, EF bifeflis in pun- 
flis G,& C,GE eft ad GP,ut CE ad CF. Quare 
diameter KL ipii PF parallela erit ; adeoque 
angulus CGE tequalis erit angulo FPE . Sed, 

■propter femicirculum , angulus FPE ell re- 
ftus . Itaque etiam angulus CGE reftus erit; 

& conlequcntcr diameter KL cum fuis ordi* 
natis reflos angulos conllituet . 

Eadem ratione , ob reflas EF , PF bife- 
flas in punflis C> & I , CE eft ad CF • ut Pl 
ad IF. Itaque diameter AB ipli PE paralle- 
la ei it ; atque adeo angulus ClF requJis erit 
angulo EPP. Sed, propter circulum, angulus 
EPF eft rcflus . Quare reftus erit quoque an- 
gulus ClF : & propterea diameter AB cum 
ordinatis fuis reflos angulos continebit. 

VII. Neque vero difficile erit oftendere vit. 
id, quud in cunftruflione a (Sumptum ell , nimi* 

, r i i r • » 7' 3 - 1 

ruat , quod lemicirculus , dclcriptus luper sifumptirn 
diametro EF , occurrere debeat ellipfi in pun- '*J” 
flo aliquo P . Quum enim refla EH non fit fi ruUbnt, 
perpendicularis ipli EF , utique femicirculus F10.27. 
ille , ncceffe eft ( ut fecet , vel ipfam EH , vel 
eam , qua: ducitur per punflum F eidem EH 
cequidillanter. 

Ponamus , femicirculum illum fecarc 
reflam EH . Id itaque fiet , quia recta EH 
conllituet cum diametro EF anguium acu- 
tum verfus eam partem , in qua femicirculus 
defcribitur . Quare refla , quae ducitur per 
punflum F , ipli EH parallela , efficiet cum 
eadem EF angulum obtufum: & propterea 

Tom. I. K per- 
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perpendicularis ,qus ex eodem punfto F eri- 
gitur fuper EF, locabit ellipfim vcrfus cam 
partemj in qua femicirculus reperitur. 

Jam femicirculus , defcriptus fuper dia- 
metro EF , ut ellipfim fecare nequeat , nece fle 
plane eft , ut cadat totus, vel intra , vel ex- 
tra eam . Sed horum utrumque fieri nequit . 
Non enim primum ; quia fic minime conveni- 
ret cum refla EH , quam tamen neceflario fe- 
care debet . Nec item fecundum ; quia eo 
pafto occurreret perpendiculari . ex punfto 
F crefts fuper EF , qu» tamen tota extra 
eum cadat oportet. 

d, VIII. In qualibet igitur ellipfi exiftunt 

t/i,% 'i!!o i bina diametri . qus reftos cum fuis ordinatis 
i ««angulos conftituunt . Hujufcemodi diame- 
m tros , quas liquet eflTe conjugatas . vocabimus 
fmt *,**itt. , n poflerum axes ipfius ellipfis > eofque non 
aliter inter fe mutuo aquales efie pofie . quam 
ubi ellipfis ipfa abit in circulum t facile erit 
oftendere. 

FiG.27. Sint enim AB , KL axes ellipfis AMB 
Dico, ellipfim ipfam circulum fieri, ubi xqua- 
les funt inter le duo illi axes AB, KL. 

, Ducatur ad axem unum AB ordinata 
quasvis MN . Et quoniam KC , MN funt or- 
dinata binas ipfius AB i erit , ut KC quadra- 
tum ad MN quadratum , ita reftangulum 
ACB , five AC quadratum ad reftangulum 
A N B . Sed, ob axium aequalitatem , KC qua- 
dratum efl squale AC quadrato. Quare etiam 
MN quadratum erit squale reftangulo ANB. 

Eft igitur curva AMB talis naturs , ut 
demifla cx aliquo ejus punfto M perpendicu- 
lari 
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lati MN fu per AB , fit femp er MN quadra- 
tum aequale re&angulo AN B , contento fub 
corrcfpondentibus portionibus ipfius AB . 
Unde, quum h»c fit circuli proprietas cITcn- 
tialis , ipfa curva AMB circulus erit. 


IX. Quemadmodum axes ellipfis ajqqales 
inter fe mutuo elfe non ponunt , nifi , quum 
ellipfis ipfa abit in circulum i ita , deferiptis 
fuper iis, velut diametris , circulis duobus , ca- 
det totus itttra ellipfim , qui deferibitur fuper 
axe minore ; & viciflim totus extra eam , qui 
deferibitur fuper axe majore . 

Sint enim AB , KL axes ellipfis AMB; 
fitque etiam AB axis major ,& KL axis mi- 
nor, Oefcribantur fuper iis, velut diametris, 
circuli duo . Dico, eum, qui deferibitur fuper 
AB , cadere totum extra ellipfim ; per contra- 
rium vero illum , qui deferibitur fuper KL, 
cadere totum extra eam. 

Sumatur in cllipfi pun&um quodvis M, 
ex quo ducantur ad axes ordinat» MN , MO, 
qus conveniant cum circulis, deferiptis fuper 
iis, in pun&is P , St Q. Qftendeudum efl igi- 
tur , PN quidem majorem effe , quam MN ; 
QO vero minorem , quam MO . Id autem 
ofiendemns in hunc modum. 


Quoniam KL minor eft , quam AB ; erit 
quoque KG quadratum minus refctangulo 
ACB . Sed, ob ellipfim, KC quadratum elt ad 
MN quadratum . ut re&angulum ACB ad re. 
ftangulum ANB. Quare etiam MN quadra- 
tum minus erit rcftangulo ANB : & propte- 
rea , quum, propter circulum, PN quadratum 

fit squale reftangulo ANB ; erit PN major, 
quam MN. K 2 Ea- 


IX. 

ehettii i fuper 
uxifoti Je- 
ftriftiyfg ba- 
lent relate 
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Eadem ratione , quoniam AB major eft, 
quam KL ; erit quoque AC quadratum majus 
re£tangulo KCL . Sed , ob eilipflni » AC qua- 
dratum eft ad MO quadratum , ut reftan- 
gulum KCL ad re&angulum KOL • Quare 
etiam MO quadratum majus erit re&angulo 
KOL : 8 t propterea * quia) propter circulum* 
QO quadratum cft squale re&angulo KOL I 
erit QO minor , quam MO. 

X. Jam , ut aliqua dicamus de angulis , 
quos alia e/lipfis diametri cum vrdinatis fuis 
confli tuunt ) fit AB axis major cllipfis ; & diu 
tta ex vertice ejus A fubtenfa quavis AM» 
fit EF diameter , quae bifecat in O iftam 
fubtenfam » eamque velut fuairi ordinatam 
agnofeit 3 jungaturque BM . 

Quia igitur AC eft ad CB, ut AO ad 
OM 3 erit BM ipfi EF parallela : proindeque 
angulus AMB erit squalis angulo AOC , 
quem diameter cum ordinata ad plagam unam 
conftituit . Linde alis ellipfis diametri cum 
ordinatis fuis faltem ad partem unam noti 
alios angulos continebunt, quam quos fuf- 
cipere poffunt portiones , in quas dividitur el- 
lipfis ab axe majore . 

Nullum vero horum angulorum reftum 
efie pofle.fed quemlibet obtulum exiftereyam 
exinde confcquitur , quod circulus , qui de. 
feribitur fuper AB, velut diametro , totus ca- 
dat extra ellipfim . Eofdem autem majores 
fernper * atque majores fieri > prout iplorum 
vertices magis* atque magis ad axem mino- 
rem accedunt # tandemque maximos evadere 

in 
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in punftis K , & L i haud difficile erit often- 

dere. . 

Si enim»demifia ad axem majorem AB 
Ordinata MN , capiatur CQ aequalis CN , & 
*d punftilm Q ducatur ordinata alia PQ,» ob 
aqualia reftangula ANB* AQB , erunt etiam 
aqualia quadrata ordinatarum MN , PQ : 
proindeque fcgmeutum circuli » tranfiens per 
tria punfta A » M , B » tranlibit quoque per 
punftum P. Unde , fieuti Tegmentum illud eo 
rtinoris fit latitudinis» quo punfta M, & l ad 
axem minorem magis accedunt ; fic & ipfi an- 
guli AMB, APB eo majores evadunt, quo mi- 
nor eft Tuorum verticum ab axe minore di- 
ftantia. 

. XI. Sed » ut ad commurtes diametrorum 
proprietates rurfus revertamur, illud etiam 
omnibus accidit » ut ordinat* , qu« ai duas 
qUafcumqne diametros ab alternis earum verti- 
cibus ducuntur , dividant ipfas diametros t» 

eadem ratione . . .. 

Sint enim AB , EF dus qutev.s d.ame tn 
ellipfis AMB. Et ducatur ex vertice E ordi- 
nata EG ad diametrum AB , & ex vertice A 
Ordinata AO ad diametrum EF . Dico , fore, 
Ut BG ad AG, ita FO ad EO. 

Extendatur ordinata una AO ulquc do* 
nec occurrat ellipfi ad partem alteram in M; 
tumque agatur per punftum O refta OL, ip i 
EG parallela > quos conveniat cum diametro 

AB in punfto L. . , 

Et quoniam fubtenfa AM pertinet ad 

verticem A , eaque dividitur bifariam per re* 
ftam EF , tranleuntem per centrum Gj erit ex 
! - K 3 fu - 
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fuperius oflenfis , ut CL ad CG,itaCG ad 
CA . Unde, quum CL fit ad CG , ut eit CO 
ad CE ; erit ex squali , ut CG ad CA * ita 
CO ad CE . 

Quoniam vero invertendo CA eft ad 
CG*titCE ad CO 5 erit , per convcrfioncm 
rationis, ut CA ad AG, ita CE ad EO ; & fu- 
mendo antecedentium dupla , erit etiam * ut 
AB ad AG , ita EF nd EO . Unde demum di» 
videndo erit, ut BG ad AG, ita FO ad EO. 
xn XII. Huius autem proprietatis ope, facile 
erit , cujttfcimquc ellipfeos diametri pofitio- 
w £ nem fuarnrn ordinatarum definire » 

Mn^n. m Sit enim AB diameter , cujus ordinat* 
“io*? J>m qusruntur. Ducatur intra ellipfim refla qus» 
Fio. 29. vis PP , qus non tranfeat per centrum. Tum* 
lefla ea bifariam in V , jungatur CV , qux 
extendatur in E, & F. 

Agatur porro ex vertice A refla AM * 
ipfi PP parallela , qus diametro EF occurrat 
in O . Et frquidem AB fubinde fecetur in G* 
ut BG fit ad AG , veluti eft FO ad EO j erit 
EG ordinata una ipfius AB . 

Si enim EG non fit ordinata ipfius AB * 
fit ejus ordinata refla EH . Et quoniam ad 
diametros AB , EF ex alternis earum vertici» 
buS dtifts funt ordinatx EH , AO ; per pro» 
prietatem jam oflenfam , erit * ut BH ad AH, 
ita FO ad EO. 

Hinc , quum ex conltruflione FO fit ad 
EO , ut cfl BG ad AG ; erit ex squali , ut BG 
ad AG , ita BH ad AH : Sc propterca , quum 
componendo fit, ut AB ad AG , ita AB ad 
AH i erunt dua AG , AH squales inter fe • 

Quod 
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Quod fieri non poteft. 

XIII. Omnium quoque diametrorum eili- 
pfis commune eft , ut cujufqae conjugata dia - 
meter fit media proportionalis inter ipfam , & 
parametrt/m ejus. 

Eilipfis enim AMB fit AB diameter ali- 
qua i fitque etiam AD ejus parameter , & KL 
ejufdem diameter conjugata . Dico , fore t ut 
ADadKL, ita KL ad AB. 

Quoniam enim KC eft ordinata una ip- 
fius AB i erit, ut AD ad AB , ita KC quadra- 
tum ad reflangulum ACB , five AC quadra- 
tum . Sed , ob reflas AB , KL » bifeftas fn 
centro C , KC quadratum eft ad AC quadra- 
tum i ut KL quadratum ad AB quadratum. 
Quare erit ex asquali , ut AD ad AB , ita KL 
quadratum ad AB quadratum : & propterea 
tres reflas AD , KL, AB continue proportio- 
nales erunt. 

Hinc, fiquidemKR fit parameter diame- 
tri KL • cum iifdein AD , KL , AB erit etiam 
continue proportionalis KR. Nam, ficuti KL 
eft conjugata ipfius AB , ita AB conjugata eft 
ipfius KL . Unde, quemadmodum KL media 
eft proportionalis inter AD , & AB j ita erit 
AB media proportionalis inter KL , & KR: 
proindeque quatuor AD,KL,AB,KR conti- 
nue proportionales erunt. 

XIV. Commune itidem eft accidens dia- 
metrorum omnium , ut reEhe , ex cujufque 
verticibus per punBum aliquod eilipfis du&a , 
ab [c in dant ex qualibet ejus ordinata portiones 
duas, qua rtftangulum continent , aquale qua - 
drato ipfius ordinatu. 

K 4 • Si$ 
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Jf3 SECTIONUM CONICARUM 
Sit enim AB diameter aliqua ellipfis 
Fio.; 0 . ^^3 _ Et, duftis per punftum quodvis E ip. 
fius el Ii piis re&isAX, BZ , couveniant e® 
cum aliqua ejus diametri ordinata MN ia 
punttis P , & Q. Dico , rettangulum PNQ 
aquale efle quadrato ipftus MN. 

Ducatur fiquidem ex pun£lo E ad ean- 
dem diametrum AB ordinata alia EG ; eritqtie 
EG quadratum ad refhngulum AGB in ratio- 
ne compotita ex EG ad AG, & ex EG ad BGi 
live etiam in ratione compofita ex PN ad 
AN , & ex QN ad BN. 

Jam dux iflx rationes componunt pari- 
ter rationem, quam habet rc&angultim PNQ_ 
ad re£tangulum ANB . Quare erit ex xquali, 
ut EG quadratum ad re&angulum AGB , ita 
re&angulum PNQ ad reet angulum ANB. 

Ob clliplim autem, EG quadratum efl ad 
rcflangulum AGB , ut MN quadratum ad re- 
ftangulum ANB . Itaque erit rtirfus ex squa- 
li , ut MN quadratum ad reetangulum ANB» 
ita re&angulum PNQ ad idem reflangulum 
ANB : & propterea MN quadratum aquale 
erit rcftangulo PNQ. 

C A P. III. 

Hyperbola omnes alia diame- 
tri determinajitur . 

T I. Uemadmodum in ellipfi, ita etiam 

Vtf i» hyperbola omnes alis diame^ 

tri ' 
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$ri tranfeunt per punflum iiiud , quod hyper- ItMrum bjr- 
bola: centrum appellatur. ; 

Eli autem hoc punflum id , quod btfa- m,m ' •***• 
fiam dividit diametrum principakm , fivequx p r j G , u 
ex cono deducitur . Ut , fi AB fit diameter , ** 

quam hyperboia fortitur in ipfo cono, cadem- 
que fecetur bifariam in punfio C ; vocabitur 
pun&um iftud C centrum ipfius hypcrbols. 

Sortitum eft vero tale nomen iftiufmodi 
pun&urn, quia oranti re&aper ipjum dufta, & 
utrinque ad byperbolat oppo/itas terminata , bi- 
fariam in eo dividitur . Ducatur enim per 
punflum C refla qu*vis EF , qua hyperbo- 
lis oppofitis occurrat in punflis E,& F. Dico, 
reflam iftam EF iecari bifariam in punflo C. 

Demittantur namque ex punflis E , & F 
ordinatas ad diametrum EG,FH.Quumque cas 
inter fe fiat parallehejsquiangula erunt trian- 
gula CEG, CFH:proindeque erit, ut CG qua- 
dratum ad CH quadratum, ita EG quadratum 
ad FH quadratum .Sed, propter hyperbolarq, 

EG quadratum eft ad FH quadratum $ ut re* 
Etangulum AGB ad reflangulum AHB . Qua- 
re erit ex tequali , ut CG quadratum ad CH 
quadratum , ita re&angulum AGB ad reflan. 
gulum AHB. 

Hinc » fubtrahendo terminos fecundas 
rationis ex terminis prima;, erit etiam, ut CG 
quadratum ad CH quadratum, ita CA quadra*' 
tum ad CB quadratum; & confequenter latera 
horum quadratorum CG, CH.CA.CB paritet 
proportionalia erunt. Sed,ob eadem triangula 
tequiangula CEG , CFH , CG eft ad CH , uC 
CE ad CF . Itaque ejit ex squali ,.ut CA ad 
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CB, ita CE ad CF : & propterea » ficuti due 
CA , CB inter fe funt «quales fic & du® 
C£ , CF fimiliter inter fe aequales erunt, 
it II. Verum quidem ell , illud hic a nobis 
"'Jlrlm**"- affumptum eflfe , ut recta , per centrum du£ta> 
'u/" 1 unt bypcrkolarum oppo fit arum occurrit « 
rum debeat quoque Cum altera convenire . Sed faci- 
le erit , tum illud ollendere , tum alia etiam 
hum’ «<"• ratione probare , quod refla, per centrum du- 
fla, & ad hyperbolas oppofitas terminata , big 
F1G.3 1. fariam in ipfo centro fecetur. 

Ducatur enim ex centro C ad unam e* 
hyperbolis oppofitis refla CE . Tum, demifli 
ad diamerrum AB ordinata £G , capiatur Ctt 
«qualis CG . Erigatur deinde ad partem con- 
trariam ordinata alia HF.Ac denique jungatur, 
refla CF. 

Quia igitur «quales funt inter fe , tam 
dua CA, CB, quam dua CG, CH $ erunt pa- 
riter aquales dus AG , BH . Unde «qualia 
itidem erunt inter fe , tam reflangula AGB 
AHB , quam quadrata ordinatarum £G , FH, 
qua reflanguiis iis proportionalia funt. 

Hinc , quum duo triangula CGE , CHF 
habeant duo latera CG , EG aqualia duobus 
lateribus CH , FH , alterum alteri, & aquales 
etiam angulos, fub iis lateribus contentosjom* 
nia alia pariter «qualia habebunt . 

Du® igitur CE , CF aquales erunt inter 
fe . Sed eadem , ob aquales angulos ECG» 
FCH, jacent etiam in direflum . Quare refla 
CE , produfla verfus centrum, conveniet cum 
hyperbola oppofita in F » totaque EF bifariait} 
letabitur iu ipfo centro. • 

III. Ut 


Digitized by Googli 


E L E M £ N T A. jf* 

III. Ut autem pateat * quod fit diameter m. 
fiyperbolarum oppofi tarum re&a quaelibet, du- 
£ta per centrum a & ad eas terminata; n/ienden- " 
dum ejl prius fequeus theorema. Nimirum % 
quod fi EF fit aliqua illarum redarum , eaque 
bifecet in O fubtettfam AM , pertinentem ad ^10*31» 
verticem A,& demifTa ad diametrum AB ordi- 
nata EG , huic per punftum O paralie/a du- 
catur OL i fit femper , ut CL ad CG t ita CG 
ad CA . 

Nec fane difficile erit theorema iftud 
oflcnderc . Nam,ficuti AM dupla eft ipfius 
AO ; ita , dufla ad diametrum AB ordinata 
alia MN ,erit AN dupla quoque ipfius AL» 

Unde , quum fit etiam diameter AB dupla ip- 
fius AC* erit tota NB dupla pariter totius 
LC : & propterea re&angulum ANB erit 
quadruplum reflanguli ALC . 

Et quoniam MN dupla eft etiam ipfius 
OL ; erit MN quadratum quadruplum qua- 
drati , quod fit ex OL . Quare erit , ut MN 
quadratum ad re&angulum ANB , ita OL 
quadratum ad re&angulum A LC.Sed, propter 
hyperbolam, MN quadratum efl ad reftangu- 
lum ANB , ut EG quadratum ad reflangulurn 
AGB . Itaque erit ex aquali , ut OL quadra- 
tum ad re&angulum ALC * ita EG quadra- 
tum ad re&angulum AGB ; & confequenter 
permutando erit quoque , ut OL quadratum 
ad EG quadratum • ita re&angulum ALC ad 
se&angulum AGB. 

Hinc , quum ,ob triangula squiangul» 

COL , CEG , OL quadratum Iit ad EG qua- 
dratum , ut CL quadratum ad CG quadra- 
tum; 
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tum» erit rurfus ex squali , ut CL quadraturi! 
ad CG quadratum , ita rettangulum ALG ad 
re&angulum AGB: & propterea, fubtrahendo 
terminos fecund® rationis ex terminis prima:* 
erit etiam , ut CL quadratum ad CG quadra* 
tum , ita rettangulum ACL ad AC quadra* 
tum, hoc ell , ita CL ad AC : proindeque tres 
re£ts CL , CG , CA continue proportionales 
erunt* •. 

,V. IV. Inde vero feqaitar primo , quod fi e* 
Prtcfintu punctis A , & E ducantur re£l« AK, EI, ipfis 
IS”!» EG , AM parallela: , quarum prior AK con* 
drimum. ven ; at CU m EF |q punfto K, & altera EI cum 
riG.jr.AB in punfto I ; triangulum EGI fit squala 
trapetio AGEK * 

Eli enim ex ofienfis , ut CL ad CG , ita' 
CG ad CA. Sed CL ell ad CG,ut CO ad CE» 
five etiam , ut CA ad CI. Quare erit ex squa- 
li, ut CG ad CA , ita CA ad CI: & propterea, 
quum tres reftsCG , CA,CIfint continue 
proportionales; erit quoquei ut CG ad CI, ita 
CG quadratum ad CA quadratum. 

Jam , propter communem altitudinem 
triangulorum CEG , CEI , CG ell ad CI t ut 
«It triangulum CEG ad triangulum CEI i 
itemque, ob fimllia triangula CEG, CKA.CG 
quadratum ell ad CA quadratum , ut triangu- 
lum CEG ad triangulum CKA . Quare erit 
rurfus ex squali , ut triangulum CEG ad 
triangulum CEI , ita idem triangulum CEG 
ad triangulum CKA . 

Hinc triangula duo CEI , CKA squafia 
erunt inter fe : & propterea , dempto ex Iis 
communi triangulo CEG t fupererit triangu* 

Ium 
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Ium EGI squale trapctio AGEK . Et fi aufe- 
ratur adhuc commune trapetium AGEX ; re- 
manebit quoque triangulum XAI aequale 
triangulo XEK, 

V. lifdem pofttis, /equitur fecundo , quod 
triangulum AOK fit aequale trapctio EOAI.' rium fecnn* 

Eft enim ex oftenfis , ut CL ad CG , ita t. m - 
CG ad CA . Sed CL eft ad CG , ut CO ad 
CE 5 itemque CG eft ad CA , ut CE ad CK. 

Quare erit ex aequali , ut CO ad CE , ita CE 
ad CK : & propterea , quum tres re£he CO, 

CE , CK fint continue proportionales * erit 
quoque , ut CO ad CK , ita CO quadratum 
ad CE quadratum. 

Jam , propter communem altitudinem 
triangulorum CAO , CAK , CO eft ad CK, 
ut eft triangulum CAO ad triangulum CAK* 
itemque, ob fimilia triangula CAO, CIE, CO 
quadratum eft ad CE quadratum , ut triangu- 
lum CAO ad triangulum CIE. Quare erit 
rurfus ex aBquali , ut trianguium CAO ad 
triangulum CAK , ita idem triangulum CAO 
ad triangulum CIE . 

Hinc triangula duo CAK , CIE aqualia 
erunt inter fe: proindeque, dempto ex iis com- 
muni triangulo CAO , fupercrit triangulum* 

AOK sequale trapctio EOAI . Id vero erui 
quoque poteft ex squalitate triangulorum 
XAI, XEK fuperius oftenfa . Nam, addito iis 
communi trapctio AOEX , fiet trapetium 
EOAI squale triangulo AOK. 

VI. Capiatur porro in byperbola punftum vi. 
quodvis aliud P, ex quo ducantur ad diame- 

trum AB dus alis rcftsPS , PQ, ipf ,s PI» «»*m, 

EG 
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EG paralleis . Et facile erit oftendere , quod 
triangulum PQS fit etiam aequale correfipon- 
denti trapetio AQRK. 

Quum enim fimilia fint triangula CAK, 
CGE i erit, ut CA quadratum ad CG quadra- 
tum , ita triangulum CAK ad triangulum 
CGE . Quare , lubtrahendo antecedentes ex 
confequentibus, erit etiam, ut CA quadratum 
ad retUngulum AGB » ita triangulum CAK 
ad trapetium AGEK. 

Eadem ratione , quum fimilia fint trian- 
gula CAK , CQR j erit , Ut CA quadratum 
ad CQ quadratum , ita triangulum CAK ad 
triangulum CQR . Unde , lubtrahendo ante- 
cedentes ex confequentibus, erit quoque , ut 
CA quadratum ad re&angulum AQB , ita 
triangulum CAK ad trapetium AQRK. 

Hinc autem , per squalitatem rationis 
ordinatam, erit pariter , ut re&angulum AGB 
ad re&anguium AQB , ita trapetium AGEK 
ad trapetium AQRK : adeoque, quia, propter 
hyperbolam, re&angulum AGB efl ad reflan- 
gulum AQB , ut EG quadratum ad PQ qua- 
dratum i erit ex squali , ut EG quadratum ad 
PQquadratum , ita trapetium AGEK ad tra» 
'petium AQRK . 

Et quoniam ex conftru&ione parallels 
fiunt inter fie , tam dus EG , PQ, quam dus 
EI , PS ; triangula duo EGI , PQS fimilia 
erunt. Unde, quum fit, ut EG quadratum 
ad PQ quadratum , ita triangulum EGI ad 
triangulum PQS,» erit rurfius ex squali , ut 
triangulum EGI ad triangulum PQS,, ita tra- 
petium AGEK ad trapetium AQRK : & pro- 

pte- 
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jpterea, quemadmodum triangulum EGI often- 
fum eft squale trapetio AGEK i ita quoque 
erit triangulum PQS squale trapetio AQRK. 

Notetur autem hic velim , quod 0 pun- 
itum P fumatur in hyperbola oppofita , qu» 
tranfit per verticem alterum B i tunc loco tra- 
petii AQRK capienda fit differentia triangu- 
lorum CAK , CQR , quam in omni cafu tra- 
petium illud adsquat . Et dcmonftratio adhuc 
eft eadem. 

VII. Denique , fi rcita PS , ipfi EI parai- 
lela t conveniat cum reita EF in punito V, ri«m 
nullo negotia cftenderax: quoque » quod trian- 
^gulum PVR (it squale correfpoudcnti trape- 
tio EVSI. 

Ponamus etenim primo , quod punitum Fio. 31» 
S fit fupra verticem A , & quod punitum P 
exiftat inter A, & E . Quia igitur triangulum 
EGI oftenfum eft squale trapetio AGEK , & 
triangulum PQS squale trapetio AQRK • fi 
ex triangulo auferatur triangulum » ex trape- 
tio trapetium , ex utroque autem commune 
trapetium PQGZ ; fupererit trapetium EZSl 
«quale trapetio PZER : proindeque , addito 
communi triangulo EZV ,fiet trapetio EVSI 
«quale triangulum PVR. 

Ponamus fecundo , quod punitum SfitP 10 ^ 1, 
quidem fupra verticem A , fed quod punitum 
Pfitad alteram partem puniti E relate ad eun- 
dem verticem A . Et rurfus , quia triangulum 
EGI oftenfum eft squale trapetio AGEK : ad- 
dito communi trapetio EGQR. fiet trapetium 
EIQR squale trapetio AQRK, five etiam 
tfiangulo PQS : fit proinde , dempto commu- 
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ni trapetio VSQR.fiet trapetio E VS1 ruf- 
fus aequale triangu'um PVR. 

Fig .3 2» Ponamus denique , quod punftum S fit 
"infra verticem A . £t quoniam triangulum 
PQS oftenfum eft tequale trapetio AQRK: 
addito, vel dempto communi trapetio VSQR, 
fiet triangulum PVR arquale trapetio ASVK. 
Sed, propter rcqualitatem triangulorum X£K, 
XAI»fuperius oltenfam , trapetium ASVK 
eft squale trapetio £VSI . Quare etiam trian- 
gulum PVR squale erit trapetio EVSI. 

Hic quoque notare oportet , quod fi 
punflum P capiatur in hypcrbola oppofita j 
tunc loco trapetii EVSI fumenda fit differen- 
tia triangulorum CEI , CVS , quam in omni 
cafu trapetium illud adtequat. Nec diverfa erit 
demonftratio. 

viir. VIII. His prsmiflis, facile modo erit often- 
,«.7 'omni) dere , quod /it diameter byperbolarum cppo/ita- 
"n rum rt ^ a bet,duela per centrum, & ad eas 
Gf.jtyp, r! terminata . Ut enim talis effe poflit , duo qui- 
dem requiruntur . Primum , ut bifecet reflas 
taj,uum,~ omnes, alicui squidillanter du£Ias,& utrinque 
it, ipfttam. tcrm i natas a j caruleir» hyperbolam. Deinde, ut 
quadrata ex femiflibus illarum reftnrum fint, 
ut reflangula , qine fub corrcfpondentibus 
ipfius portionibus continentur. 
p iG Jam horum utrumque facili negotio de- 

* monllrabitiir . Quantum enim ad primum , fit 
EF refla qusvis dufla per centrum C , caque 
bifecet in O fubtenfam AM , pertinentem ad 
verticem A diametri principalis . Dico , ean- 
dem EF fecare quoque bifariam in V , quam- 
vis aliam refiam PP , qua; ipfi AM parallela, 

utrin- 


3 2< 


Digitized by Google 


' E X Tf M EST A. “ T ’ i6t 
utrinque ad unam hyperbolarum terminatur." 

Poli cis enim omnibus , ut fupra ; erit u- 
trumque triangulorum PVR.PVR aqual* 
trapetio E VS1 . Quare .equilia erunt inter fe 
ipfa duo triangula PVR , PVR. Sed eadem 
triangula i velut familia , funt, ut quadrata la- 
terum homologorum PV , PV. Itaque late* 
n ifthxc homologa PV , PV erunt pariter «- 
qualia ; Sc coufcquenter tota PP bifariam fe&a 
erit in V. 

IX. Quantum vero ad fecundum , nec tx. 
etiam magna mentis acumine opus eji , ad illud ZZ?Z‘ 
ojlendendum . Maneant enim omnia adhuc * ut ,hn,J > r j ‘ 
lupra. Et dico infuper, quadrata ipfarum AO, IVrufZul 
P V e fle inter fe , ut re 6 languia correfponden* > 

tia EOF, EVF. FiG. 31 .. 

Quum enim flmilia fint triangula CEI) > 2 ’ 
COA i erit , ut CE quadratum ad CO qua- i 
liratum i ita triangulum CEI ad triangulum • < 

COA . Quare , fubtrahendo antecedentes ex 
conlequentibus, erit etiam , ut CE quadratum 
ad reaaugulum EOF , ita triangulum CEI ad 
trapetium EOAI. 

Eadem ratione , quum limilia fint trian* 
gula CEI , CVS ; erit , ut CE quadratum ad 
CV quadratum, ita triangulum CEI «d triaiKl 
gulum CV S . Unde, fubtrahendo antecedentes 
ex confequentibus , erit quoque , ut CE qua- 
dratum ad reftangulum EVF , ita triangulum 
CEI ad trapetium EVSI . 

Hinc autem, per asqualitatem rationis or* 
dinatam , erit pariter , ut rettangulum EOF 
ad re&angulum EVF, ita trapetium EOAI 
ad trapetium EVSI : adeoque , quia trapetia 
► i Tom. I. X, illa 
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illa oftenfa funt «qualia triangulis AOK « 
PVR j erit ex «quali, ut triangulum AOK 
ad triangulum PVR , ita reflangulum EOF 
ad reflangulum EVF. 

Quoniam vero ex conflruflione paralie* 
1« funt inter fe, tam duas AK,PR, quam dua» 
AOt PV } triangula duo AOJC » PVR fimilia 
erunt . Quare , quum fit • Ut AO quadratum 
ad PV quadratum , ita triangulum AOK ad 
triangulum PVR 5 erit rurfus ex «quali, 
ut AO quadratum ad P V quadratum , ita re* 
flangulum EOF ad reflangulum EVF. 
x. X. Non inficior * illud hic a nobis afluin* 
P tum effe * ut reffa * 9 ua intra unam hptrh- 
larum fubttnfu ducitur uquidiflantcr , utrin* 
"ihu» 0 m." que ad eandem by per holam terminetur . Sed 
difficile erit » tum iftud oftendere , tum 
minutmr , ' alia etiam ratione probare, quod refl* omnes, 
Fia.}«« jpfi AM «quidiftantes , & ad eandem hyper* 
bolam utrinque terminat» , bifariam fecentur 
a refla EF. 

Jam enim de reflis • qu« ducuntur intrx 
fegmentum hyperbolicum AEM » res eft ex* 
tra omnem dubitationis aleam pofita . Itaque 
ducatur extra illud Tegmentum refla qu«vlg 
PV, ipfi AM parallela , Et , fi fieri poteil, oc- 
currat hypcrbol® tantum ex una parte in P, 
Extendatur ea ad partem aliam verfus V * Sc 
fiat VP «qualis ipfi PV . Oftendendum eft 
igitur, hoc aliud punflum P elft etiam in hy- 
perbola. 

Ponantur omnia , ut fupra . Et quoniam 
dua PV» VP inter fe funt «quales, erit trian- 
gulum PVR, ad unam partem exiftens, «qua» 
* * l«s 
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le triangulo PVR,quod exiftit ad partem ,, 
alteram . Sed illud , propter hyperboLm , eft 
«quale trapetio EVS1 , live etiam ASVK. 

Qu^re eidem trapetio ASVK hoc etiam se. 
quale erit : & propterea utrumque triangulo* 
xum PQS erit «quale correfpondcnti trapetio 
AQRK ; eritque adeo , ut triangulum P QS 
ad triangulum PQS * ita trapetium AQRK 
ad trapetium AQjCfc. 

Jam • ob limilitudinem triangulorum 
PQS, PQS , triangulum PQS eft ad triangu- 
lum PQS,, ut PQ quadratum ad PQ quadra- 
tum. Itcmque , ob diametrum AB, bifeftam in 
centro C » trapetium AQRK elt ad trapetium 
AQRK , ut refiangulum AQB,ad reciangu- 
lum AQB . Quare erit ex «quali , ut PQ qua- 
dratum ad Pq quadratum , ita reflangulum 
AQB ad reftangulum AQB: & propterea, fi- 
cuti punflum unum P eft in hypcrbola , fic, 

Qtiam locabitur in hyperbola punftum aliud Pi 
Verum quidem eft , quod recta PV du- 
cta Iit a nobis intra eandem illam hyperbo- 
lam , ia qua repcritur fubtenfa AM.Sed fa-. 
sile erit , eaedem dcmonftrationem ad eas 
etiam reflas transferre , qus intra hyperbolam 
aliam ducuntur «quidiftanter ipft AM , fi re- 
cordemur , quod in eo cafu loco trapetii 
AQRK capienda fit differentia triangulorum 
CAK, CQR ; & loco trapetii EVSI differjm., 
t,ia triangulorum CEI, CVS* . 

XI. Non creo dubitari poteft , quin refla „ xf - 

^ ° c> •• 1 i i OtndtmtJm- 

EF • ducta pef centrum C, Sc utnnque ad hy- tum re:1m 
perbolas oppofitas terminata , fit diameter 
iplarum . Nam & bi/ariam dividit rectas om- /iturum 4iM 
L 2 nes. 
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metri , f U4 
trmnfeunt per 
tenti um , 
attingue *d 

ess trimi- 

n Mniur, 
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nes , qu.x fubtenfe AM squidi flantes , utrln- 
que ad uuam ex iplis hyperbolis terminan- 
tur . Et quadrata ex femiffibus iftarum refla» 
rum fervant inter fe eandem rationem , quam 
habent reflangula , fub correfpondentibus 
ipfius EF portionibus contenta . 

Sed facile erit etiam offendere » quod 
frater eat , quatranftunt per centrum , & ad 
byperbolat oppojitas terminant ttr , nulla alia 
refla linea pojjit efse diameter iUarumXJt enim 
refla aliqua effe queat diameter hyperbolarum 
oppofitarum , illud primo requiritur > ut bi- 
fariam fccet reflas omnes, alicui aequidiflanter 
duftas, & utrinque ad unam cx ipfis hyperbo- 
lis terminatas . Unde , fi offendi poflie , acci- 
dens iftud iis tantummodo reftis competere , 
quae tranfeunt per centrum , & ad hyperbofas 
oppofitas terminantur ; jam veritas ejus , de 
quo agitur , liquido conffabit . 

Id vero ofkndetur in hunc modum . Sit 
TY refla politione data , cui debent efTe pa- 
rallelo: eae omnes , quae bifariam a diametro 
dividantur. Jamque, fi ea parallela elf ordina- 
tis diametri principalis AB ; fecabit diameter 
illa AB bifariam reflas omnes , quae ipfi TY 
acquidiffuntes , utrinque ad unam hyperbo* 
Jarunf oppofitarum terminantur . 

Quod fi autem refla TY non fit paralle- 
la ordinatis diametri principalis AB ; utique 
ejus pofitio debet effe talis t ut qux ei intra 
unam hyperbolarum ducuntur parallelae , ad 
eandem hypcrbolam utrinque terminentur . 
Aliter emm nulla erit diameter , cujus ordi- 
nata: parallels Ierunt refl® TY $ quum ordi* 
“ tu- 
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nat» cujufque diametri debeant utrinque ad 
eandem hyperbolam terminari. 

Id vero quum ita fit, necefie ell, ut refla 
AM, ducta ex vertice A ceqUidiftanter ipG 
TY , fecet hyperbolam, tranfeuiitem per eun- 
idem verticem A, in aiio punflo M. At, reflas 
oinnes , ipfi AM parallelas , 8c utrinque ad 
eandem hyperbolam terminatas , ut modo vi- 
dimus, non alia bifecat refla , quam quae tran- 
fit per centrum C , & bifariam dividit fubten- 
fam ipfam AM. 

Xll. Sed non abs re erit , hic paucis in- xir. 
nuere , qualh efie debeat data retta pofitio, 

Ut qua et ducuntur aquidijtantes tntra unam ua* , «, 
byptrbolarutn , utrinque ad eandem byperbo- 
lam terminentur. 

Sit igitur TY refla data , qu£c non fit 
parallela ordinatis diametri principalis AB. Et 
oporteat , politionem definire , quam ea debet pJjTTT* 
habere , ut reflae , eidem sqilidillanter dufl® ' ’ 
Intra unam hyperbolarum , pofiint ad eandem 
hyperbolam utrinque terminari. 

Ducatur ex vertice A refla AX,ipfi TY 
parallela , Et fiquidem illa hyperbolam, tranf- 
euntem per eundem verticem A , fecet in alio 
punflo M ; per ea , qu* paulo ante oflenfii 
funt , omnes refl®, quse intra unam hyperbo- 
larum ducuntur tequidiflanter ipfi AM * cilm 
eadem hyperbola utrinque convenient. 

Jam ex fuperius ollenfis refla AX feca- 
, bit in punflo alioM hyperbolam, tranfeuiitem 
per verticem A , quotiefeumque portio DE» 

. quam ea abfeindit ex refla DE , diametro BA 
, parallela , minor eil ea , qu® media eft propor- 

. 4 ^ i tio * 
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iV« SEC^rONUM COLICARUM 
tfonalis inter diametrum AB , & parametrurt» 
ejus AD. Unde non alia cite debet politio 
ipfius TY i quam ut refh AX * ci atquidillan. 
ter dufta , cjufcemodi portionem ex ipfa DE 
abfeindere valeat. 

XIII. Neque vero arduum erit, ‘veritatem 
bujui determinationis ofiendere . Ponamus 
etenim primo , portionem DF mediam ilUrtt 
proportionalem adaquare , punfhimque aded 
M, in quo rcfta AX lecabat hyperbolarn » 
tranfeuntem per verticem A , in infinitum 
abire. 

Si fieri poteft , refla HR , ipfi AX squi- 
diftanter dufla , fecet aliquam hyperbolarum, 
puta eandem illam , qua tranfit per verticem 
A, in duebus punflis H, & K , ex quibus or- 
dinata ad d ametrum demittantur GI , ICL. 
Et producatur eadem HR , ufque donec con- 
veniat cum diametro A B in punfto R. 

Quia igitur DF efl media proportionalis 
inter AB , & A Di erit DF quadratum aquale 
jc&angulo DAB:& propterea ADquadra- 
tum erit ad DF quadratum , ut eft idem AD 
quadratum ad refhngulum ADB i five etiam» 
uteft AD ad AB. 

Jam AD quadratum eft sd DF quadra- 
tum , ut eft HI quadratum ad RI quadratum; 

' Itemque AD eft ad AB , ut eft idem HI qua- 
dratum ad reftangulum AIB . Quare , quum 
fit RI quadratum atquale reflangulo AIB 5 
erit, ut BI ad RI , ita RI ad AI; &dividendo t 
Ut BR cd RI, ita AR ad AI. 

Simili ratione ortehdemus , RL quadre* 
tum efle aquale reftangulo AJLBjatqsadeo BE, 
i * effc 
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*ffe »d RL , ut efl RL ad AL; five etiam di- 
videndo, BR efie ad RL , ut efc AR ad AL. 
t/nde, quum Ordinando fit, ut Rl ad RL , ita 
Ai ad AL ; erit convertendo , ut Rj ad 1L-, 
ita AI ad eandem 1L . Quod fieri non poteft. 

Ponamus fecundo , portionem DF ma- 
jorem eife ea , qux media eit proportionali» 
inter diametrum AB.Sfc ejus parametrum AO: 
ita , ut punfilum M migret in hyperbolam op* 
politam . QuumqUe in hoc cafu reRa AX ma- 
gis ad diametrum inclinetur» multo minus re- 
Ra HR > ei xquidillanter duRa , fecare pote- 
rit in dtlobus punRis eandem hyperbolam. 

XIV. Hinc autem Wti prono alveo fcqtti - xtv. 
i ur , quod fi intra aliquam hyperbolarum op* 
pofitarum , velut intra eam , qux tranfit per 
Verticem A > ducatur reRa HR utrinque ad*'' m rw ^ fl< * 
eam terminata » nec xquidiftans ordinatis dia» pjo.j j. 
metri AB ; femper e* vertice A duci poffit re- 
Ra alia AX , qua ei parallela , fecet in punRo 
ejio eandem hyperbolam. 

. Si enim fieri poteft ,reRa AX non fecet 
in punRo alio hyperbolam , tranfeuntem per 
Verticem A . Itaque per ea qux mox oftenfa 
lunt, etiam reRa HR, qua ei eft parallela , fe- 
cabit in unico punRo eandem hyperbolam . 

Sed ex hypothefi reRa HR utrinque ad by- 
perboiam illam terminatur; adeoque eam fectft 
induobus punRis.Quare etiam reRa AX con- 
veniet cum hyperbola ilia in pUnRoalio . - 

Id vero quum ita fit,perfpicuum eft quo- 
que , Oon polTe reRam aliquam utrinque ad 
amam hyperbolarum terminari , nili omnes 
•lix. qux «i ducuntur xquidiftantcs , utritv 

* " L 4 que 
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-que etiam conv£niant , vel cum eadem hyper- 
bola , vel cum ejus oppofita . Quod tamen in- 
telligi debet, ubi ali® iftx re£l* intra ali- 
quam ipfarum hyperbolarum du&x fuerint. . 

C AP. IV. 

V * i ‘ 

Diametrorum hyperbola com- 
munia quadam demon - 

Jirantur. \ 

ptcfhi. 1 ,, *• \ 7 Wimus prxcedenti capite, hyper- 

* rumtri V bolam , praeter eam diametrum,» 

q»am in ipfo cono fortitur , alias etiam innu- 
iu, dimmt- meras habere , quarum quaelibet tranfit per 

troj typrrtt- _ . * , . r * , . 

centrum , & tum ad ipfam, cum ad ejus oppo- 
*P* fitam terminatur. Sed communia harum dia- 
irlG, 44* metrorum , operae pretium eft, ut paulo diftin- 
ftius profequamur . Quem in finem fit AB 
diameter principalis hyperbole, centrum pun- 
■fium D,& EF alia quxvis diameter. , 

Primo igitur , quemadmodum diameter 
principalis AB fuas habet ordinatas ; ita fuis 
. quoque refertur ordinatis diameter alia EF. 
Sunt autem ex oflenfis ordinate iftx re&x il- 
le omnes, que ducuntur xquidifianter fub- 
tenfieAM.quam ab ipfa EF fuppono bile» 
£lam in pun&o O. . 

Deinde , quemadmodum quadrata ordf. 

■: nararum diametri principalis AB funt inter 
•fi t ut ri fbngula , fub correfpondentibus ejus 
portionibus contenta » ita & quadrata ordjna? 

-■ C 1 V» tt- 
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tarum alterius diametri EF funt proportiona- 
lia reftangulis , qus continentur fub portio- 
nibus correfpondenubus ipfius EF. 

Unde porro , fi per verticem E ducatur 
retta EH ordinatis aequidiilanter , qus iit ta- 
lis longitudinis , ut quadratum unius ordina- 
tas AO fit ad re&anguium EOF , veluti eft 
EH ad EF » erit in hac eadem pariter ratione 
quadratum cujuslibct alterius ordinata; PV 
ad re£tangulum EVF. 

Et quemadmodum re&am illam EH ap- 
pellare licebit parametrum diametri EF $ ita fi 
jungatur FH , cum qua conveniat in X ordi- 
nata quaivis PV ; erit PV quadratum equale 
reflangulo EVX * & confequenter majus re- 
ftanguio , quod fit ex parametro EH in ab- 
fciflam correfpondentem EV- 

Quin & exceflfus ipfius PV quadrati fu- 
per reftangulum HEV erit fimiliter re&angu- 
lum aliud, quod habens pro fua latitudine ean- 
dem abfcilTani EV»eft fimiie, fimilitcrque poli- 
tum ei , quod fit ex parametro EH in ipfam 
diametrum EF . 

II. Hxc quum ita fint , perfpicuum eft, r n - 
omne: illas proprietates » qua byperbola cvmpe- flUfHC funt 
tunt relate ai diametrum principalem , obtine - 
re etiam , quam ad aliam quamvis diametrum - a» 
byperbola ipfa refertur . . 

Hinc ulterius , ficuti defcribitur hyper- Fxe.J^ 
bola in plano.per folas reftarum longitudines* 
data magnitudine , & pofitione, tam diametro 
principali AB, quam parametro ejus AD ; fic 
. etiam defcribi poterit eadem hyperbola , ubi 
magnitudine, & pofitione datur* tum «fi* qua* 

' " V\S 
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vis diameter EF « cum illius parameter EH. * 

■ tj Et ficuti refla AD , du&a per vert/cenf 
A ipfius diametri principalis AB , xquidiilant 
ter fuis ordinatis » contingit hyperbolam in 
folo punflo A i ita etiam refla EH, dufla pe* 
verticem E alterius cujuslibet diametri EFi fi- 
mrliter ordinatis fuis squididantcr» dumtaxat 
in punflo E tanget hyperbolam. 

Quin imo , ficuti omnis alia refla , qua 
dufla ex eodem vertice A, angulum conftituit 
cum AD , non fotum in A » fed in alio quo*, 
que punflo fecat aliquam hyperbolarum opC 
politarum; fic pariter quaslibet alia refla , qu* 
dufla ex eodem vertice E angulum continet 
cum EH * non modo in E * verum etiam ia 
punflo alio occurret alicui ex iifdem hyperaf 
bolis • 

Unde etlart , fi in plarto ipfarUm bypefi 
bolarum detur politione refla aliqua, qux nott 
iit parallela Ordinatis cujuslibet alterius dia* 
metri EF, femper ex vertice E duci poterit re- 
fla alia» qu£ ei parallela, unam ex iis hyperbo- 
lls fecet in alio punflo ; quum non aliter effift 
queat illi parallela , nif» angulum contineat 
cum EH . ’ • ’ 

nr. HI. Sed, his ita fe habentibus, liquet quot 
SZl It. <P le * < l Uot * ficuti ex diametro principali tt an/in 
m.- licuit ad aliat diametrot fic viciJJim ete quali» 
* et diametro , tum ad ipfam principalem t 
•mu» mjiu. cum ad aliat omnes progredi licebit * '• 

Nam femper ac eaedem funt diametro- 
rum omnium proprietates » theorema Illud 
fundamentale » quod prxcedentl capite oden* 
futn eft relate ad diametrum principalem .pOj 
* terit 
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terit eadem omnino ratione demondrari de 
quavis alio diametro £F. 

Itaque , fi per centrum hyperbole Cdu- p ie jo- 
catur retta aliqua AB , quas bifccet in G fub. ’ S T 
tenfam P£ * pertinentem ad verticem E* & de- 
miiTa ad diametrum EF ordinata PV , huic 
per punfhrm G paraliela agatur GR , erit , ut 
CV ad CR i ita CR ad CE. 

Unde , quum omnes illa: «qualitates 
triangulorum > trapetiorumque , qtus fupe- 
riori capite profecuti fumus relate ad diame- 
trum principalem, obtineant quoque rcfpe&u 
ipfius diametri EF ; facile erit oflendere , rea 
fiam illam AB efle diametrum quoque ipfius 
ftyperbol*. 

Inde enim conficitur , ipfam AB fecare 
bifariam reflas omnes , aequididanter dufias 
fiibcenf* P£, & utrinque terminatas ad unam 
bypcrbolarumiitemque quadrat* ex femiflibuc 
iftarum reflarum proportionalia effe reftangu- 
lis , quas fub correfpondentibus portionibus 
ipfius AB continentur. "j 

IV. Habent igitur omnes alias byperbo- _ tf- 
Iae diametri eafdem Omnino proprietates 
cum diametro principali $ Se. cx qualibet ea- r nM * r™* 
rum • tum *d ipfam principalem , cum ad mamr^rrfpf * 
alias omnes progredi licet . Sed hyperbole r>n ' t ££*‘ 
diametri , praeter baSlenus rtcenjptas proprie - *** 

1 tat et , flares alius commanes habent , quas non 
abs re erit hic breviter oftenfts exhibere. 

Ac principio quidem illud nobrs «ft 
oftendendum , quod qualibet diameter mn 
alias re&at , utrinque ad artam byperbo/arum 
terminat at t dividat bifariam > quam qute er- 
’ di. 
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dinatim ad ipfam diametrum applicantur. * 
Sit enim AB hypcrbols diameter qua»»: 
. vis, fitque etiam AD refla illa , cui omnes 
Fio. 32. ejus diametri ordinat® funt parallelae . Duca- 
tur intra unam hyperbolarum refla PP » qua» 
utrinque ad hyperbolam illam terminata, non 
fit ordinatim applicata diametro AB. Dico, 
eam ab ipfa diametro AB non polle fecari bi- 


fariam . 

Si enim fieri poteft , fecetur refla PP « 
.diametro AB bifariam in S . Et quoniam ea 
non eft parallela ordinatis ipfius AB ■, per eat 
qu® oftenfa funt in calce capitis prscedentis, 
duci poterit per verticem A retia alia , qu» 
ipfi PP parallela, fecet in punflo alio hyperbo- 
lam, tranfeuntem per eundem verticem A. Du- 
catur itaque refla illa, & fit AM. Tum.bifefla 
ea in punflo O , jungatur CO , qua extenda- 
tur ufque donec occurrat hyperbolis oppofi- 
tis in punflis E , & F. 

Quia igitur refla EF tranfit per centrum 
C , & bifecat in O fubtenfam AM « pertinen- 
tem ad verticem A ; per fuperius oftenfa , fe- 
cabit quoque bifariam in V reflamPP , ipfi 
AM parallelam . Sed ex hypothefi refla PP 
fecatur bifariam in S . Quare eadem PP bift- 
fla erit , tam in punflo S , quam in punflo 


V . Quod fieri non poteft . , 

V. eo autem * q i, °d quaelibet diameter 
eas tantummodo reflas, utrinque ad unam hy- 
petbolarum terminatas, bifariam dividat, qu» 
*<■ iumtttr ordinatim ad ipiam diametrum applicantur; fe- 
irC"* quitur per contrarium , ut fi aliqua diameter 
, bifectt rtUaxa aliquam, , utriaque terminatam 

’ ‘ «4 
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ei unam byperbolarum * bac eflc debeat diame- 
tri illius ordinata. 

Unde ulterius confequitur , ut p recta 
aliqua bifecet alias duas tequidi/lantes , qua- 
rum qu* libet ad unam byperbolarum /it utrin - 
que terminata * ea efie debeat diameter , at quo 
adeo tran/irg per centrum . Nam aliter * du- 
fla per punftum bifeflionis unius ex reftij 
atquidiftantibus , & centrum refla alia , h*c 
velut diameter bifecabit quoque reflam alian» 
«quidiftantem . Quod fieri non poteft. 

Id vero quum ita fit , facile erit , cujuf- 
iibet dat te byperbola , five centrum , ftve dia- 
metrum aliquam reperire . Neque enim aliud 
fieri debet * quam ducere intra datam hyper- 
bolam , vel etiam intra ejus oppofitam refla» 
duas «quidiftantes , & utrinque ad candent 
terminatas.Nam.ficuti refla, qu* eas bifariam 
dividit , diameter erit; fic & punflum, quod 
bifecat diametrum iftam , ejufdem centrum 
exhibebit . 

• VI. Speciatim in omni hyperbola reperire vr 
licet diametrum , qua cum fuit ordinatis re- '» 

Hos angulos conflituat . Inveniatur fiquidem 
ipfius dat» hyperbol» diameter quavis EF *. 
fitque EH refla illa , cui omnes illius diametri ?.,.’}Zh'Z. 
ordinat» debent eflc paralie!» .Jamque , fi an- 
gulus FEH fuerit reflus , erit ipfa EF diame- jut-t. 
ter optata . Quod fi fecus contigerit * inveni- Fio.Jtf. 
emus diametrum* quam qusrimus , fequenti 
ratione. 

Super diametro EF verfus eam partem* 
in qua refla EH conflituit cum eadem EF an- 
gulum acutum* deferibajur femicixculus EPFj * ' m .,\ 
' ' qui 


i 
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m SECTIONUM conicarum 
qui necefiario («cabit hyperbolam , tranfeun--, 
tem per verticem E , in punflo aliquo P . Jun- 
gatur deinde refla PE y qu* fecetur bifa- 
riam in punflo G . Agatur porro per pun- 
£ium iftud G diameter AB » atque haec eam» 
quam qusrimus, exhibebit. 

Ob reflas enim PE, EF bifeflas in pun- 
ftis G,& C.GEeft ad GP, ut CE ad CF. Qua- 
re , junfla refla PF» erit diameter AB ipf» PF : 
parallela ; adeoque angulus CGE aequalis erit 
angulo FPE . Sed, propter femicirculum , an- 
gulus FPE eft reftus .Itaque etiam angulus 
CGE reflus erit: & confequenter diameter AB 
cum fuis ordinatis reflos angulos conllituet .. 

Quod autem femicirculus, defcriptus fu- 
pcr diametro EF verius eam partem , in qua 
refla EH condituit cum ipfa EF angulum a- 
cutum»fecare debeat hypcrbalam,tranfeuntem 
per verticem E , in punflo aliquo P j. facili- 
quidem negotio odendetur. 

Quum enim angulus FEH non (it majot\ 
omni angulo acuto refiilinco , poteft quidem 
ex punflo E duci refla alia » qus condituat 
cum eadem EF angulum acutum y majorem 
angulo FEH • Sed refla ida fecare debet , tum 
hyperbolam» tranfeuntem per verticem E» 
cum ipfum femicirculum .Quare femicirculus, 
& hypcrbola etiam inter fe mutuo convenient. 

VII. In qualibet igitur byperbola exidic. 
diameter » quae reflos cum fuis ordinatis an-, 
guios condituit . Diametrum idam vocabi* 
mus in poderum axem ipfius hyperbols . Et 
facile eritodendere, quod circulus » fuper axe 
vclut diametro defcriptus , medius cadat inter 
* . utram - 
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utramque hyperbolam , nec ulli ipfqrum occur- 
rere poffii . 

Sit enim AB axis hyperbolarum oppofi- p w . - 
tarum » Tuper quQ velut diametro circulus de. 
fcribatur , Dico , circulum iftum nulli earum 
fcyperbolarum occurrere. 

Quoniam enim axis AB reftos cum fui* 
ordinatis angulos conftituit j perpendicula- 
res , qu® fuper ipfo eriguntur ex punfti* 

A> Se B» velut parallelae ejus ordinatis, dumta- 
xat in pun&is illis contingent hyperbolas- 
Sed e*dem perpendiculares cadunt etiam ex- 
tra circulum . Quare medi® erunt inter cir- 
culum » Si hyperbolas , circulo adjacentes: 
proindeque ipfe circulus cum neutra hyper- 
bolarum conveniet. 

. VIII. ' Jam t uf aliqua dicamus de angulis , ym> 
quos alia byperbola diametri cum ordinati e D ’ «i»»», 
fuit conflituunt • fit AB axis ipfius hyperbol*; 

Sc dufta ex vertice ejus A fubtenfa quavis 
AMi fit B F dumete*,qu» bifecat in O illam tonflit timml. 
fubtenfani » eamque velut fuain ordiuatam Fro.jy. 
Sgnofcit i jungaturque BM . 

Quia igitur AC eftadCB»ut AO ad 
OM i erit BM ipfi EF parallela ; proindeque 
angulus AMB erit «qualis angulo AOC, 
quem diameter cum ordinata ad plagam unam, 
coqftituit . Unde ali® hyperbol» diametri 
Cum ordinatis fuis , faitem ad partem unam, 
non alios angulos continebunt , quam quos 
coutinent rcft®»qu® ex verticibus axis ad 
ipfa byperbol® pun&a ducuntur, t 

Nullum vero horum angulorum re&um 
jUFe poflfe, fed quemlibet acutum ejfiltere s jam 


exm- 

► • ’ 
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f i?i SECTIONUM CONICARUM 
exinde confequitur » quod circulus , qui de a 
fcribitur fuper AB , velut diametro , medius 
' cadat inter ipfas hyperbolas , nec ulli earum 
occurrat . Eofdem autem minores fcmper » 
•c minores fieri * prout ipforum vertices ma- 
gis • atque magis ab ipfo axe recedunt , tan* 
demque prorfus evanefcere , quum infinite 
diftant ab eodem axejhaud difficile erit often- 
dere. 

Si enim , demi fla ad axem illum AB or- 
dinata MN , capiatur CQ aequalis CN ,& 
•d punttum Qducatur ordmata alia PQ; ob- 
ffqualia rc&angula ANB, AQB , erunt etiam 
aequalia quadrata carum ordinatarum MN,’ 
PQ: proindeque Tegmentum circuli « tranficns 
per tria punfta At M, B, tranfibit quoque per 
punftum P. Unde , ficuti tegmentum iftud eo 
majoris fit latitudinis , quo pun&a M,&P 
magis ab axe recedunt ; fic & ipfi anguli. 
AMB,APB eo minores evadunt, quo mi- 
nor ell fuorum verticum ab eodem axe di- 
ftantia . 

( t IX. Sed , ut ad communes diametrorum 
* proprietates rurfus revertamur , illud etiam 
omn ibus accidit , ut ordinata , qua ad duat 
nu tarmm quafcurnqne diametros ab alternis earum verti- 
iZallZr c,but ducuntur , dividant ipfas diametros in 

im radtm ra- godem ratiottC . 

FiO VJ. Sint enim AB , EF duaequtevis diametri 
- ’*'* hyperbolte. Et ducatur ex vertice E ordinata 
EG ad diametrum AB , & ex vertice A or- 
dinata AO ad diametrum EF . Dico , fore r 
Iit BG ad AG, ita FO ad EO. 

Extendatur ordinata una AO,ufque do- 
, nec 
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nec occtiTrat hyperbols ad partem' alteram in 
M ; tumque agatur per punflum O refla OL, 

Ipfi EG parallela , qu* conveniat cum diame- 
tro AB in punflo L. 

£t quoniam fubtenfa AM pertinet ad 
verticem A , eaque dividitur bifariam per re- 
flaro EF * tranfeuntem per centrum C; erit ex 
fuperius oftenfis , ut CL ad CG , ita CG ad 
CA . Unde, quum CL fit ad CG , ut efl CO 
ad CE ; erit ex «quali , ut CG ad CA , ita 
CO ad CE. 

Qupniam vero invertendo CA eft ad 
CG * ut CE ad CO ; fubduftis anteceden- 
tibus ex confequentibus , erit* ut CA ad AG, 
ita CE ad EO; & fumendo antecedentium du- 
pla , erit etiam » ut AB ad AG , ita EF ad 
EO . Unde demum componendo erit t ut BG 
ad AG, ita FO ad EO. 

X. Hujus autem proprietatis ope , facile x . 
erit , ia byperbolis oppofitis cujufcumqut dia- 
metri pofitionem fuarum ordinatarum definire . <«.» po/uu 

Sit enim AB diameter t cujus ordinat* 
quaeruntur . Ducatur intra unam hypcrbola- 
rum refla quxvis PP . Tum , fcfla ea bifa-^ ,G, 37* 
riam in V , jungatur CV , qu* extendatur in 
E, &F. 

Agatur porro ex vertice A refla AM , 
ipfi PP parallela , qu* diametro EF occurrat 
in O . Et fiquidem AB fubinde protrahatur in 
G, ut BG fit ad AG.vdutl efk FO ad EO; erit 
EG ordinata una ipfius AB . 

Si enim EG non fit ordinata ipfius AB • 
fit ejus ordinata refla EH . Et quoniam ad 
diametros AB , EF ex alternis carum vertici- 
, Toni. /, M bus 



17 * SECTIOKUM CONICARUM 
bus du&x lunt ordinata EH , AO ;'per pro- 
prietatem jam oftenlam , erit , utBH ad AH, 
ita FO ad EO. 

Hinc , quum ex conftruftione FO fit ad 
EO i ut eft BG ad AG j erit ex squali , ut BG 
ad AG , ita BH ad AH : & propterea , quum 
dividendo fit, ut AB ad AG , ita AB ad 
AH i erunt dux AG , AH xquales inter fe » 
Quod fieri non poteft. • - * 

Xt. . XI. Commune itidem eft accidens dia- 
metrorum omnium , ut rtUct , -ex cujufque 
• verticibus per punctum aliquod byperbola du- 
tl, ab [cis dant ex qualibet ejus ordinata por- 

mU • tiones duas, qua reUangulum continent , aqua- 
le quadrato ipfius ordinata. 

Fio -8 Sit enim AB diameter aliqua hvperbolx. 

' 5 * Et , du6tis per punftum quodvis E ipfius 
hyperbolx reftis AX , BZ , conveniant es 
cum aliqua ejus diametri ordinata MN in 
punftis P , & Q . Dico f re&angulum PNQ 
xquale efife quadrato ipfius MN. 

Ducatur iiquidem ex punfto E ad ean- 
dem diametrum AB ordinata alia EG ; eritque 
£G quadratum ad re&angulum AGB in ratio- 
ne compofita ex EG ad AG, & ex EG ad BG; 
five etiam in ratione compofita ex PN ad 
AN , & ex QN ad BN. * 

Jam dux i(lx rationes componunt pari- 
ter rationem, quam babet reftangulum PNQ_ 
ad rcflangulum ANB . Quare erit ex aquali, 
ut EG quadratum ad re&anguium ACB , ita 
'xc&angulum PNQ ad rc£tangulum ANB. 

Ob hyperbolam autem , EG quadratum 
cft ad reftaugulum AGB # ut MN quadratum 

ad 
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ad reflangulum ANB . Itaque erit rurfiis ex 
aquali , ut MN quadratum ad re&angulum 
ANB, ita re&angulum PNQ ad idem re&an- 
gulum ANB: & propterea MN quadratura 
aquale erit rc&angulo PNQ. 

/ 

c A p. y. 

De conjugatis diametrorum by- 
perbolce ; & de curvis , ad 
quas e<e terminantur. 

I. T N hyperbola , non fecus ac in cllipfi, r. 

1 unaquaque diameter fuam habet 
conjugatam . Sed conjugata ifta diametri, et- 
fi tranftant per centrum aquidiflanter ordi- 
natis diametrorum , ad quas velut conjugata lu ‘ Ju ~'- 
referuntur ; ad hyperbolas tamen oppolitas "i, 
minime terminantur , fed extremitatibus Tuis 
binas alias hvperbolas conftituunt , qua prio- 
rum conjugata dicuntur. , 

Quod igitur hac in re primo nobis cft 
oflcndendum , illud eft , quod fi per centrum 
byperbolarum oppofitarum recta ducatur , pa- 
rallela ordinatis ali cujus diametri , ea cum 
neutra byperbolarum pojfit convenire. 

Id vero facili quidem negotio ollende- FiG.39. 
mus . Sit enim AB byperbolarum oppolita- 
rum diameter aliqua , fitque etiam C centrum 
earumdem. Ducatur per centrum C re£h KL, 
parallela ordinatis ipfius diametri AB .Dico, 
re£hm iftam KL cum nulla byperbolarum 
poflTc convenire. 

M 2 Nam, 
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Nam, fi per vertices diametri A , & B du- 
cantur d use elix reftx , iifdcm ordinatis aequi, 
diftantes ; es, per fuperius oflenfa, contingent 
Jiyperbolas in iis, tantummodo punflis, & to- 
ts cadent e^xtra eas . Sed refla KL interjicitur 
inter binas illas reflas , & velut iis parallela, 
eafdem numquam egreditur . Quare etiam re- 
fla KL cum nulla earum hyperbolarum po- 
terit convenire. 

Ex ipfa autem demonftratione perfpi- 
cuum eft, accidens illud non tantum compete, 
re refisKL , qus ducitur per centrum C s- 
quidiflanter ordinatis diametri AB ; fed cuili- 
bet alteri refls , qus parallela adhuc iifdeni 
ordinatis , tranfit per quodvis aliud punflum 
intermedium ipfius AB. Nam, non fecus ac re. 
fla KL , illa quoque interjicitur inter reflas» 
quas per vertices A , & B ducuntur squidi- 
ilanter ordinatis diametri AB , nec unquam 
eas egreditur . 

11. II. Oflcndemus deinde , quod etfi refla» 
ducitur per centrum hyperbolarum op. 
•«•»« ,iu- pofitarum squidiflanter {ordinatis alicujus 
w»*, diametri , eunt neutra carum hyperbolarum 
P°^ lt: convenire ; dividat tamen bifariam re* 
tifminatsi. ffas omnes , diametro parallelas , & ad byperba- 
FiG.39.Zjj oppofitas terminatas. 

Maneant enim omnia, ut fupra , & duca- 
tur refla MP , ipfi AB parallela , qus conve. 
niat cum hypcrbolis oppolitis in punflis M, 
& P . Dico , rcflam illam MP fecari bifariam 
in V ab ipfa KL. 

Demittantur fiquidem ex punflis M , & 
P ordinaes ad diametrum MN , PQ . Et quo. 

uiam 
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liiam ifts , veiut parailelogrammi MQJatera 
oppofita , inter fe funt squales i erunt ecqua- 
lia pariter reftanguia ANB , AQB , qus illa- 
rum quadratis proportione eorrelpondent. 

Hinc, addendo reftangula illa squalibus 
quadratis CA , CB , squaiia erunt quoque 
tota quadrata CN , CQ ; atque adeo squaiia 
etiam ipla horum quadratorum latera CN, 

C Q. Sed, propter parallclogramma CM, CP, 
dus CN , CQ funt squales duabus M V,P V. 

Itaque MV, P V etiam inter le squales erunt; 

& propterea tota PM bifefla erit in V. 

111. Verum quidem eft , illud hic a nobis m. 
«flumptum efle , ut refla , diametro parallela, *'£*”**' 
quee ani byperbolaram oppofitarum OCCUTfSt y rallrlj 
debeat qtto-qtre cam altera convenire . Sed haud JJ' 
difficile erit , tum iftud oftcndere,tum alia 
etiam ratione probare , quod re&a , qus duci- 
tur squidiftanter diametro AB , St ad hyper- vtnk '- 
-bolas oppofitas terminatur , bifariam fecetur F tQ *39* 
ab ipla KL. 

Sumatur enim in altera hyperbolarum 
punfhim quodvis M . Tum)demifTa ad diame- 
-trtim AB ordinata MN , capiatur CQ squalis 
CN . Erigatur deinde ad eandem partem ordi- 
nata alia QP , & jungatur MP . Dico, reftam 
iftam MP , qus ad hyperbolas oppofitas ter- 
minatur , -parallelam efle diametro AB , & ft- 
cari bifariam in V a refla KL. 

Nam, quum fuit squales interfectam 
dux CA , CB , quam dux CN , CQ^ erunt 
pariter squales dus AN , BQ. Unde squaiia 
itidem erunt inter fe , tam rectangula ANB, 

AQ £ , quam quadrata ordinatarum MN.PQ^ 

' M 5 qua 
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qus reflangulis iis proportione correfpon- 
dent: & propterca , quum du® MN , P Q i n»- 
ter fc fint squales , & parallels ; erit etiam 
MP diametro AB parallela. 

Deinde , propter parallclogramma CM, 
CP, dus CN* CQJunt squales duabus MV* 
PV . Sed ex confiruflione dua CN , CQ_jn* 
ter fe funt squales . Quare etiam inter ie s- 
quales erunt dus MV , PV : proindeque re- 
fla MP , non modo parallela erit diametro 
AB, fed bifariam quoque fecabitur in V a re- 
fla KL. - 

i IV. Etfi autem refla , qus ducitur per 
Ciiuimtii centrum squidiAantcr ordinatis alicujus diar 
fT 7 . mc tri , bifariam dividat eas omnes , qus dia* 
metro paralie!® , utrinque ad hyperbolas op- 
P°f' tas terminamur ; attamen , ni fi ei vertices * 
fuamque adeo longitudinem prsicribamus , 
multum abeft , ut conjugata diametri vices 
• * fubire poflit , quemadmodum contingit in eU 
lipfi . 

Prsfcribendi vero funt ei vertices ea le- 
ge , ut biftEla in ipfo centro , media evadat 
proportionalis inter diametrum , ad quam re- 
fertur » & parametrttm ejus . Nam meminifiie 
oportet, in ellipfi conjugatam cujufquc dia- 
metri cfie reflam illam , qus ducitur per cen- 
trum ordinatis ejus squidiAantcr, qusque bi- 
fariam ibidem fefla , media eA proportionalis 
inter ipfora diametrum, & parametrum fuam. 

Itaque , manentibus omnibus , ut fupr», 
Frc. 39. dicetur refla KL conjugata diameter ipfius 
AB , fiquidem dus CK , CL fint squales in- 
ter (e > tumque etiam tota KL media fit pro- 
. j * por- 
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portionalis inter diametrum AB , & parame- 
trura ejus AD. Qua ratione quadratum cu* 
jufvis ordinat* MN ad reflangulum ei cor- 
refpondeus ANB • non modo erit , ut AjD ad 
AB , verum etiam • ut KL quadratum ad AB 
quadratum* 

V. Prxfcriptis verticibus conjugat* dia- 
metro , fi veiut ejus ordinat at habere velimus 
(emifles earum redarum , qu* ad hyperbolas 
oppofitas terminat*, bifariam ab ipfa fecantur; 
proprietas ejus alia quidem erit ab ea , qua; 
competit diametro , ad quam ipfa veiut con- 
jugata refertur . 

Nimirum accidens ipfius AB e(l , ut qua- 
dratum cujufque ordinat* MN fit ad re&an. 
guium ANB , five etiam ad differentiam qua- 
dratorum CN , CA «ut ell KL quadratum 
ad AB quadratum . Sed proprietas conjugat* 
KL efl . ut quadratum cujusiibet ordinat* 
MV fit ad fummam quadratorum CV » CK* 
veluti efl AB quadratum ad KL quadratum. 

id vero oflendetur in hunc modum. 
Quadratum ex MN ellad rectanguiuin ANB, 
ut efl KL quadratum ad AB quadratum i five 
etiam * ut efl CK quadratum ad CA quadra- 
tum . Quare invertendo erit , ut re&anguluiq 
ANB ad MN , five CV quadratum , ita CA 
quadratum ad CK quadratum . Et , addendo 
terminos fecunds rationis terminis prim* , 
erit quoque * ut AN . five MV quadratum ad 
fummam quadratorum CV, CK * ita CA qua- 
dratum ad CK quadratum; five etiam, ita AB 
quadratum ad KL quadratum . 

Vi. Id autem mirum efle non debet . Ne* 
* M 4 que 


v. 
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vi que enim fcmifles earum retiarum, qu* ad hy- 
perbolas oppofitas terminata;, bifariam a cou- 
tr in0i« jugata diametro dividuntur , funt vera ejus 
ordinata ; fed vel ut tales haberi debent femif- 
»■" fes illarum , qua fuos habent terminos in ii/ • 
tri tremi- dern illis curvis > *tt qutbus ipfius conjugata 
t'"'"' vertices locantur . 

riG.40. pjane enim ad eafdem illas hyperbolas, 
in quibus exiftunt vertices diametri AB, ter- 
minantur quoque diametrwqus ordinata:. Sed 
aliter obtinet in conjugata diametro KL. Re- 
fla; fiquidem» quas bifecat,& quarum fentifles 
ut ordinatas ejus habuimus, fuos habent termi- 
nos in hyperboiis oppofitfs i at in iis vertices 
ipfius KL minime confiftunt. 

Hinc non abs re erit , earum cunarum» 
its quibus conjugata diametri Vertices locan- 
tur, determinationtm bic aggredi . Hunc in fi- 
nem, fit EF alia quavis diameter hyperbo- 
Urum oppofitarum . Et ficuti ipfius AB eft 
KL conjugata diameter; ita alterius hujus £F 
fit PR diameter conjugata . Inquirendum cll 
ergo , cujus naturre fint curva: iilx , qu® 
tranfeunt per extremitates ipfarum KL , PR. 

1 ii- VII. > Jam in hac inquifitionc , oflenden * 
dum ejl prius fequens theorema. Nimirum» 
»i, fr„ jr. q ()0c l ficuti diametri hyperbolarum oppofita* 
'm fum ^8 f EF dividuntur in eadem ratione ab 
ordinatis EG, AO» quae fiuper iis demittuntur 
10 * 4 0, ex alternis earum verticibus.; Ita ipfic ordina- 
ta EG , AO fint inter fe , ut conjugat® KL * 
PR earundem diametrorum. <■ 

Id vero oftendemus- in bunc modum. 
Quoniani BG eft ad AG , ut FO ad £0 ; erit 
^ ... di- 
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dividendo, ut AB ad AG» ita EF ad EO . Un- 
de , quia permutando AB eft ad EF , tam ut 
AG ad EO , quam ut BG ad FO ; compoiitis 
rationibus, erit quoque, ut AB quadratum ad 
EF quadratum , ita re&angulum AGB ad re- 
ftangulum EOF ; Sc rurfus permutando , AB 
quadratum erit ad rc&anguium AGB , ut eft 
EF quadratum ad reflangulum EOF. 

Quia autem , propter hyperbolam , KL 
quadratum eft ad AB quadratum, ut £G qua- 
dratum ad re&angulum AGB ; erit etiam per- 
mutando , ut KL quadratum ad EG quadra- 
tum , ita AB quadratum ad rettangulum 
AGB . Et fimiiitcr , quia ratione ejufdem by« 
pcrbolx , PR quadratum cft ad EF quadra- 
tum, ut AO quadratum ad reftangulum EOF; 
erit adhuc permutando , ut PR quadratum ad 
AO quadratum, ita EF quadratum ad re£Un- 
gulum EOF. 

Hinc , quum ex squali quadratum 
Et ad EG quadratum , ut eft PR quadratum 
ad AO quadratum ; latera horum quadrato- 
rum KL, EG, PR , AO erunt pariter propor- 
tionalia. Erit igitur, ut KL ad £G, ita PR ad 
AO : St propterca permutando ordinats dux 
EG , AO erunt inter fc , ut conjugata diame- 
trorum KL, PR. 

VIII. Inde vero plara colligi pofiurtt 
tjux ad ejas , quod quarimas , determinationem 
ftnfim nos manuducetit* 

Nimirum fequitur primo, quod dirfta ad 
conjugatam KL re£b PQ , ipfi AB parallela , 
CK lit ad CQ , ut eft CE ad CO . Nam CK 
ad GQ rationem habet compotitam ex CK ad 
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il* sectionum colicarum 
CP, & ex CP ad CQ . Sed CK cft ad CP , u« 
KL ad PR ; Gve etiam, ex theoremate oftenfo» 
ut EG ad AO . Et , dufla OS , ipfi EG parat. 
lcla,GP eft ad CQ,ut AO ad OS . Itaque 
erit CK ad CQ in ratione compotita ex EG 
ad AO , & ex AO ad OS i hoc. eft in fimplici 
ratione , quam habet EG ad OS , vel etiam 
CE ad CO. 

Sequitur fecundo , quod dufla ad conju. 
gatam PR refla KH, ipii EF parallela , CP Iit 
ad CH , ut eft CA ad CG . Nam CP ad CK 
rationem habet compotitam ex CP ad CK , & 
ex CK ad CH . Sed CP eft ad CK, ut PR ad 
KL ; five etiam, ex theoremate oftenfo , ut 
AOad EG . Et, ducta GV, ipfi AO parallela, 
CK eft ad CH , ut EG ad G V . Itaque erit 
CP ad CH in ratione compotita ex AO ad 
EG , & ex EG ad GV ; hoc eft in fimplici ra- 
tione , quam habet AO ad G V , vel etiam CA 
ad CG. * 

Ex quibus fequitur ulterius , CP cfte ad 
CH, ut cft CKad CQ . Quum enim ordinatae 
EG , AO dividant diametros AB , EF in ea. 
dem ratione ; erit , ut BG ad AG , ita FO ad 
EO i & dividendo , ut AB ad AG • ita EF ad 
EO.Sed.capiendo femifies antecedentium.CA 
eft ad AG, ut CE ad EO. Itaque, addendo an. 

- tecedentes confequcntibus, erit etiam, ut CA 
’ ad CG,itaCE ad CO\Jam vero ,ex oftcnfis,, 
CA eft ad CG, ut CP ad CH; itemque CE eft 
ad CO ,-ut CK ad CQ. Quare erit ex xqua- 
‘ Ii. ut CP ad CH, Ita CK ad CQ. 

I]( IX. Ducatur nunc , tam ad diametrum' 
frt*» A B refla £1 , ipfi PR parallela , quam ad con* ‘ 
1 juga. 
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jugatam ejusKL refla PT , squidiftans ipfi »»*** *■«» 
EP . Et ficuti ex eo, quod CA fu ad CG , ve- "t,™'"" 
luti elt CE ad CO, olt cudemus , reflangulum FiG.40» 
AGB squale ede re£tangulo CGI j ita quoque 
ex eo, quod CK fit ad CQ, ut eft CP ad CH, 
facili negotio demonjlrabimrts 1 reflangulum 
KQL efle squale rcftangulo CQT. 

Quoniam enim eidem PR parallela efl, 
tam recta EI , quam refla AO > erunt dux EI, 

AO parallels etiam inter fe : proindeque erit 
ut CI ad CA , ita CE ad CO . Sed CE eft ad 
CO»ut CA ad CG . Quare erit ex squali* 
ut CI ad CA»ita CA ad CG : & proptere* 

CA quadratum squale erit reflangulo ICG. 

Hmc, addito communi reflangulo AGB, 
erit etiam CG quadratum squale duobus re. 
flangulis ICG , AGB . Sed CG quadratum 
squale eft pariter duobus rcflangulis ICG* 

CGI . Itaque duo ifta rcflangula ICG , CGI 
duobus illis ICG , AGB squalia erunt : & 
proinde, ablato communi reflangulo ICG, re- 
manebit reflangulum CGI squale reflangulo 
AGB. 


Eadem autem ratione , quoniam eidem 
EF parallela eft * tam refla PT*quam refla. 
KH ; erunt dua PT, KH parallels etiam inter 
fe 1 proindeque erit , ut CT ad CK , ita CP 
ad CH . Sed CP eft ad CH , ut CK ad CQ , 
Quare erit ex squali , ut CT ad CK * ita, CK 
aci CQ : & propterea CK quadratum squale 
erit reflangulo TCQ. 

Hinc, addito communi reflangulo KQLj 
erit etiam CQ_<l ua d ratl *m aequale duobus re- 
ftanguiis TCQ , KQL . Sed CQ quadratu» 

squa- 
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1 SS SECTIONUM CONICARUM 
squale eft pariter duobus rettangulis TCQ , 
CQT .Itaque duo i fla rcftangufa TCQ» 
CQT duobus illis TCQ.KQL squal/a erunt: 
& proinde, ablato communi re&angulo TCQ, 
remanebit rcftangulum CQT squale reftan* 
gulo KQL. 

X. Atque hinc modo , ficuti EG quadra- 
tum eft ad rc&angulum AGB , vel el squale 
[ reft angulum CGI , ut eft KL quadratum ad 
AB quadratum ; ita quoque nullo negotio 
ojlertdernut , PQ quadratum cffe ad reftangu- 
lum KQL , vel ei squale rettanguium CQT,’ 
ut eft AB quadratum ad KL quadratum. 

Nam EG quadratum ad reftangulunt 
CGI rationem habet compofitam ex EG ad 
CG, & ex EG ad IG . Sed, ob triangula squi- 
ungula CGE , PQT , EG eft ad CG , ut TQ 
ad PQ. Itemque , ob triangula squiangula 
EGI , CQP , EG eft ad IG , ut CQ ad PQ . 
Quare EG quadratum ad rc&angulum CGI 
erit in ratione compofita ex TQad PQ, St ex 
CQ ad PQ. 

Jam duas ift® rationes componunt pari- 
ter rationem , quam habet reftangulum CQT 
ad PQ quadratum . Itaque erit ex squali , uC 
EG quadratum ad re&augulum CGI , ita re- 
flangulum CQT ad PQ quadratum . Sed EG 
quadratum eft ad re&angulum CGI,five AGB, 
ut KL quadratum a«l AB quadratum . Quare 
erit rurfiis ex squali , ut reflangulum CQT 
ad PQ quadratum , ita KL quadratum ad AB 
quadratum ; adeoque invertendo PQ quadra- 
tum erit ad reftangulum CQT , ut AB qua- 
dratum ad KL quadratum. 
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Ex co autem , quod PQ quadratum fit 
ad re&angulum CQT , five KQL , ut eft AB 
quadratum ad KL quadratum ; liquet , pun- 
itum P Jocari in hypcrbola, cujus KL eft dia- 
meter primaria , & AB ejus conjugata. Sed in 
ejufdem oppofita locabitur quoque punitum 
R> quandoquidem , duita RZ , eidem AB pa- 
rallela.oftcndemus eadem ratione, RZ quadra, 
tum effe ad reitangulum KZL , ut eft AB 
quadratum ad KL quadratum . 

XI. Quod quum ita fit , manifeftum eft , 
f er . extremitates earum retiarum , qua funt 
conjugata diametrorum in byperbolis oppofi- 
tis , non alias curvas tranfire , quam binas alias 
oppofitas byperbolas . Atque hinc eft , ut ali* 
ift* binae hyperbolae priorum conjugata di- 
cantur ; quia fcilicet diametri priorum hyper- 
bolarum non alias reitas , velut fuas conjuga, 
tas , agnofcunt , quam qu* dufts per cen- 
trum, ad alias iftas hyperbolas terminantur. 

Jam in aliis hifce binis byperbolis , quae 
priorum conjugat* dicuntur, KL eft diameter 
primaria , & AB ejus conjugata . Unde eadem 
ratione hyperboIs,qu* ipfarum conjugat* di- 
cends funt,necefteeft,ut habeat AB velut dia- 
metrum primariam, &KL velut ejus conjuga- 
tam: & ea propter non ali* erunt , quam ipfas 
priores hyperbol* .Ex quo patet, quod Jicuti 
priorum byperbolarum conjugata diametri ad 
aliat ijlas terminantur , ftc per contrarium con- 
jugata diametri ijlarum in iis fuos terminos 
debeant habere . 

Quin etiam , fi defcriptis aliis hifce dua- 
bus hyperbolis , fuerit cujufyis alterius diame- 
tri 
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T*o SECTIONUM CONICARUM 
tri EF priorum hyperbolarum PR conjugata 
diameter; erit per contrarium EF diameter 
conjugata ipiius PR in aliis iflis hyperboiis. 
jam enim per id, quod modo oftcnlum cft , ad 
priores hyperbolas terminari debet iftiufmodi 
conjugata diameter . Itaque» fi oftendi polii t, 
ipfi EF parallelas ef Te ordinatas diametri PRj 
proculdubio erit EF diameter ejus conjugata. 

Id vero demonftrabimus in hunc mo- 
dum. Quoniamiex (uperius oftenfis,CK cft ad 
CQ i ut CP ad CH ; (ubducendo anteceden- 
tes ex confcquentibus, erit quoque» ut CK ad 
KQjjta CP ad PH. Sed » fumptis anteceden- 
tium duplis , KL eft ad KQ^ut PR ad PH . 
Quare componendo erit pariter , ut LQ ad 
KQ, ita RH ad PH : & propterea , quemad- 
modum PQ cft ordinata diametri KL » ita & 
KH , qu* eft ipfi EF parallela , ordinata erit 
diametri PR. 

Patet igitur, quod ficuti dua: hyperbol* 
nequeunt efie conjugata duarum aliarum hy- 
perbolarum,nifi & ifttc etiam fint illarum con. 
jugats ; fic in quatuor hi Ice hyperboiis ne- 
queat diameter una conjugata cfle alterius 
diametri » ni fi & ifta pariter fit conjugata il- 
lius. Hinc, quum duse htijufmodi diametri ftib 
contemplationem venient , non modo alteram 
alterius conjugatam , (ed ambas fimul conju- 
gatas diametrosappellabimus. 

XII. Caeterum , priufquam huic capiti fi- 
nem imponamus , notetur velim , theorema it- 
luit /uperius o[itnfum in hyperbata, de ordina- 
tis , qua ducuntur ad binas diametros ex alter- 
nis earum verticibus, obtinere etiam in ellipjl. 

1 “ ' Elli- 
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< Ellipfis enim ALB fuit AB, EF du * >u 
qusevts diametri , ad quas ex alternis earum ‘W’ 
verticibusducanturordinatx EG, AOjfintque ^ 10, 4 r * 
etiam KL,PR earum diametrorum conjugatx. 

Dico, ordinatas EG , AO habere inter fe ean- 
dem rationem,qua habent conjugatx KL,PR. 

Quoniam enim ordinati EG , AO divi- 
dunt diametros AB,EF in eadem ratione; 
erit , ut BG ad AG » ita FO ad EO : proinde, 
que componendo AB erit ad AG, ut eft EF 
ad EO . Sed permutando AB eft ad EF , tam 
Ut AG ad EO , quam ut BG ad FO . Quare, 
compofitis rationibus , erit quoque , ut AB’ 
quadratum ad EF quadratum , ita reclangu- 
ium AGB ad rc&angulum EOF ; & rurfus 
permutando erit, ut AB quadratum ad rc&an- 
gulum AGB i ita EF quadratum ad re&angu- 
4um EOF. . v. i . 

Quia autem , propter ellipfim , KL qua- 
dratum eft ad AB quadratum , ut EG quadra- 
tum ad re&angulum AGB ; erit etiam permu- 
tando , ut KL quadratum ad EG quadratum, 
ita AB quadratura ad re&angulum AGB . Et' 
fimiliter , quia ratione ejufdem ellipfis , PR 
quadratum eft ad EF quadratum, ut AO qua' 
dratum ad re&anguium EOF $erit adhuc per- 
mutando , ut PR quadratum ad AO quadra- 
tum, ita EF quadratum ad re&angulum EOF. 

Hinc, quum ex squali KL quadratum 
fit ad EG quadratum , ut eft PR quadratum 
ad AO quadratum ; latera horum quadrato- 
rum KL, EG, PR, AO erunt pariter propor- 
tionalia. Erit igitur, utKL ad EG, ita PRad 
•AO : & propterea permutando ordinat» dux 
-i > EG, 
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ili SECTIONUM CONICARUM 
EG, AO erunt inter fe in eadem omnino 
ratione, quam habent conjugata; diametro, 
rum KL , PR. 

GAP. VI. 

Parabola omnes alia diametri 
determinantur . 

I. Tfi parabola, perinde ac cllipfls, & 
p f hyperbola,prscter eam diametrum, 
quam in ipfo cono fortitur , infinitas alias 
diametros habeat; in ea tamen omnes alias illx 
diametri, non convergunt ad punflum ullum, 
ut contingit in hyperbola , & in ellipfi ; fe,d 
funt omnes tam inter fe , quam cum ipla dia. 
metro principali parallcls. 

Ut autem pateat , quod fit diameter pa- 
rabolx refla qualibet , dufla xquidiftantor 
diametro principali ; ofttudendum eft prius fe - 
quem tbtorema . Nimirum, quod fi AB fit pa- 
rabola diameter principalis , & aliqua ejus pa- 
rallela EF bifecet inO fubteufam AM , perti- 
nentem ad verticem A; quod .inquam, demifla 
ad diametrum ordinata EG, & dufla per pun- 
flum O refla OL, ei parallela , fit femper A G 
squalis ipfi GL. 

Nec fime difficile erit , theorema illud 
oflcndere . Nam , ficuti AM dupla eft ip- 
fius AO ; ita , demifla ad diametrum ordi- 
nata alia MN, erit quoque, tum AN dupla ip- 
fius AL, cum MN dupla ipfius OL, five EG: 

proin- 
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proindeque MN quadratum erit quadruplum 
quadrati, quod fit ex EG . Sed, ob parabolam» 

MN quadratum eft ad EG quadratum , ut AN 
ad AG . Quare etiam AN quadrupla erit ip. 
fius AG : & propterea » quum fit AL dupla 
ejurdem AG» dua AG , GL aequales erunt in- 
ter fe. 

II. Inde vero fequitur primo , quod fi ex Pr J e [ fWlh 
punftis A, & E ducantur refla AK, EI , ipfis tbeoremath 
EG* AM parallela , quarum prior AK conve- 
niat cum EF in ptmflo K » & altera EI cum F10.42. 
AB in punflo Ii triangulum EGI fit aequale 
parallelogrammo AGEK. 

Eft enim, ex theoremate oftenfo , AG 
aequalis GL. Sed GL eft aqualis ipfi EO , feti 
Ai . Quare dua AG , AI etiam inter fe aqua- 
les erunt : proindeque tota GI dupla erit ip- 
fi us AG . 


Jam triangulum EGI » & parallelogram- 
mum AGEK funt in iifdem parallelis . Quare» 
quum bafis trianguli GI dupla fit bafis paral- 
lelogrammi AG ; erit triangulum EGI aquale 
parallelogrammo AGEK . 

Et hinc patet , aqualia efife etiam trian- 
gula XAI» XEK i quandoquidem, fi ex trian- 
gulo EGI , & ex parallelogrammo AGEK au- 
feratur commune trapetium AGEX » nonnifi 
duo ilia triangula remanebunt. 

III. Iifdem politis, fequitur fecundo^nod 
triangulum AOK fit aquale parallelogrammo 
EOAI. 


TII. 
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Eft enim, ex theoremate oftenfo, AG a- F10.42. 
qualis GL . Sed AG eft aqualis ipfi EK > & 


GL eft aqualis ipfi EO. Itaque dua EK , EO 
. T om. 1 . N etiam 


Digitized by Google 



IV. 

CmfrBs- 
rtum ter 
ttmm. 

FlG* 42 . 
43 * 


I 9 4 SECTIONUM CONICARUM 
etiam inter fe ecquales erunt : proindeque tota 
KO dupla erit ipfius EO. 

Jam triangulum AOK , & parailelogram- 
mum EO AI lunt in iildcm parallelis . Quare, 
quum bafis trianguli KO dupla fit bafis paral- 
lelogrammi EO; erit triangulum AOK aqua- 
le parallelogrammo EOA1. 

Poteft etiam id erui ex «qualitate trian- 
gulorum X AI , Xt K, fuperius oftenla . Nam, 
fi eis addatur commune trapetium AOEX, 
fiet parallelogrammum EOAl squale trian- 
gulo AOK. 

IV. Capiatur porro in parabola punctum 
quodvis aliud P , ex quo ducantur ad diame- 
trum AB dus alis refts PS , PQ« ipfis EI, 
EG parallels . Et facile erit cjhndere , quod 
triangulum PQS fit etiam squale correfpon- 
denti parallelogrammo AQRK. 

Quum enim , ex conftruftione, parallels 
fint inter fe , tam dus EG , PQ i quam duae 
El,PS; triangula duo EGI.PQS fimilia erunt: 
proindeque erit , ut EG quadratum ad PQ 
quadratum , ita triaHgulum EGI ad triangu- 
lum PQS . Sed , propter parabolam , EG qua- 
dratum eft ad PQ quadratum , ut AG ad 
AQ. Itaque erit ex squali , ut AG ad AQ, 
ita triangulum EGI ad triangulum PQS. 

Jam parallelogramma duo AGEK.AQRK 
habent eandem altitudinem . Unde, quum fint 
inter fe in eadem ratione reflarum AG , AQ» 
erit rurfus ex squali , ut triangulum EGI ad 
triangulum PQS^ , ita parallelogrammum 
AGLK ad parallelogrammum AQRK: & pro- 
pterea,quemadmodum triangulum EGI oftea^ 
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fum cft squale parallelogrammo AGEK i ita 
quoque erit triangulum PQS aqua/e paralle- 
logrammo AQRK« 

V. Denique, II refla PS, ipfi EI parallela, v. 
conveniat cum refla EF in punflo V , nullo 
negotio oftendemut quoque % quod triangulum *■». 
PVR fit aquale correfpondenti paralielo- 
grammo EVSI. 

Ponamus etenim primo , quod punftum p 10,42. 
S fit fupra verticem A * & quod punflum P 
exifiat inter A, & E . Quia igitur triangulum 
EGI oflenfum elt aquale parallelogrammo 
AGEK , & triangulum PQS aequale paralle- 
logrammo AQRK fi ex triangulo auferatur 
triangulum , ex parallelogrammo parallelo- 


grammum * ex utroque autem commune tra- 
petium PQGZ ; fupererit trapetium EZSI 
aquale trapetio PZER : proindeque , addito 
communi triangulo EZV, fiet parallelogram- 
mo EVSI squale triangulum PVR. 

Ponamus fecundo , quod punflum S fit Fto.42.’ 
quidem fupra verticem A , fed quod punflum 
P fit ad alteram partem punfli E relate ad 
eundem verticem A. Et rurfus, quia triangu- 
lum EGI ollenfum efl squale parallelogram- 
mo AGEK:addito communi trapetio EGQR, 
fiet trapetium EIQR squale parallelogrammo 
AQRK « five etiam criangtiio PQS : & proin- 
de , dempto communi trapetio VSQR » fiet 
parallelogrammo EVSI rurfus squale trian- 
gulum PVR. 

Ponamus denique , quod punflum S fit FiG.43. 
infra verticem A . Et quoniam triangulum 


PQS ollenfum ell squale 
N 2 
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AQRK : addito , vel dempto communi trape- 
tio VSOR, fiet triangulum PVR xquale tra- 
petio ASVK. Sed .propter squalitatem trian- 
gulorum XEK . X AI, fuperius oficnfam , tra- 
petium ASVK eft aequale parallelogrammo 
EVSI . Quare etiam triangulum PVR squa- 
le erit parallelogrammo EVSI» 

▼i. VI. His prsmiflis, facile modo erit.olten- 
dere , quod fit diameter quoque parabola re- 
fla qualibet , dutla aquidifianter diametro 
ZtZT principali . Ut enim talis elTe poflit , duo qui- 
•fi «i*» dem requiruntur . Primum , ut bifecet rectas 
omnes , alicui squidiftanter duftas , & utrin- 
que ad parabolam terminatas • Deinde ut 
quadrata ex femiflibus illarum re£larum fint, 
ut ipfius portiones correfpondentes» 

Jam horum utrumque facili negotio de- 
r monllrabitur . Quantum enim ad primum « fit 

FiG.42. re ^ a q U£EV j s t Jufta squidillanter diame- 
43* tro principali AB ; eaque bifecet in O fubten- 
fam AM , pertinentem ad verticem A ejufdem 
diametri . Dico, eandem EF fecare quoque bi- 
fariam in V quamvis aliam reftam PP , qu» 
ipfi AM parallela , utrinque ad parabolam ter- 
minatur. 

Pofitis enim omnibus , ut fupra ; erit 
utrumque triangulorum PVR , PVR squale 
t parallelogrammo EVSI . Quare xqualia erunt 

inter fe ipfa duo triangula PVR » PVR . Sed 
- eadem triangula , velut fimilia , funt , ut qua- 
drata laterum homologorum PV, PV. Itaque 
latera ifthsc homologa PV , PV erunt pariter 
xqualia ; & confequenter tota PP bifariam fe- 
fla erit in V» 

yiL Quan- 
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VII. Quantum vero ad fecundum , nec vu- 
etiam magno labore opus ejl , ad illud ojlenden- 
dum . Maneant enim omnia adhuc , ur fupra. 

Et dico infuper , quadrata ipfarum AO , PV 
efle inter fe , quemadmodum funt portiones 
correfpondentes EO , EV. riG. 4 », 

Quurn enim triangulum AOK oftenfum 45* 
fit xquale paralleiogrammo EOAI i& trian- 
gulum PVR xquale paralleiogrammo EVSI; 
erit i ut triangulum AOK ad triangulum 
PVR , ita paraileiogrammum EOAI ad paral- 
klogrammum EVSI. 

Jam vero,ob fimilitudinem triangulorum 
AOK , PVR i triangulum AOK eflt ad trian- 
gulum PVR , ut AO quadratum ad PV qua- 
dratum. Itemquc, ob communem altitudinem 
parallclogrammorum EOAI, EVSI , paralle- 
logrammum EORI eft ad paraileiogrammum 
EVSI , ut EO ad EV . Quare erit ex squali, 

Ut AO quadratum ad P V quadratum, ita EO 
adEV. 


VIII. Non inficior, illud hic a nobis alTum- vnt. 
ptum elTe , ut re&a , qua intra parabolam frtb - *'**,/"£* 
tenfa ducitur aquidijlantermtrinque ad ipfam r«n»*r* a»- 
parabolam terminetur . Sed facile erit , tum ^'„,,7” «- 
iftud oflendere , tum alia etiam ratione proba- *''”**' * 4 
re, quod recte omircs , ipli AM «quidiftan- 
tes , & utrinque ad parabolam terminata , bi- Fio.45* 
fariam fccentur a refla EF. 


Jam enim de reflis , que ducuntur intra . 
fegmentum parabolicum AEM , res elt , extra 
omnem dubitationis aleam polita . Itaque du- 
catur extra illud fegmentum refla quxvis 
PV» ipfi AM parallela . Et, fi fieri poteft , oc- 
N j cur- 
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currat parabolx tantum cx lina parte in P . 
Extendatur ea ad partem aliam verfus V , Sc 
fiat VP squalis ipfi P V . Oftendendum eft, 
hoc aliud punflum P elle etiam in parabola. 

Ponantur omnia , ut fupra . Et quoniam 
dus PVi VP inter fe funt squales; erit trian- 
gulum PVR. ad unam partem exiftens, squa- 
le triangulo PVR , quod exiftit ad partem al- 
teram. Sed illud. propter parabolam , ell squa- 
le parallelogrammo EVSI , five etiam trapetio 
ASVK. Quare eidem trapetio ASVK hoc 
etiam squale erit : & propterea utrumque 
triangulorum PQS erit squale correfpon» 
denti parallelogrammo AQRK ; eritque adeo. 
Ut triangulum PQS ad triangulum PQS , ita 
parallelogrammum AQRK ad parallelogram- 
mum AQRK . 

Jam , ob limilitudincm triangulorum 
PQS , PQS, triangulum PQS^eft ad triangu- 
lumPQS , ut PQ quadratum ad PQ quadra- 
tum; icemque, ob eandem altitudinem paralle- 
logrammorum AQRK, AQRK, parallelo- 
grammum AQRK eft ad parallelogrammum 
AQRK, ut eft AQ ad AQ. Quare erit ex 
squali, ut PQ quadratum ad PQ quadratum, 
ita AQad AQ: & propterea , ficuti punflum 
unum P eft in parabola , fic etiam locabitur 
JX in parabola punflum aliud P. 

JQncA td IX. Non ergo dubitari poteft.quin refla EF, 
yT dufla ®quidiftanter diametro principali AB, 
t.uu a., fit etiam diameter parabols . Nam, & bifariam 
't»,AUtu " dividit reflas omnes, qus fubtenfs AM squi- 
diftantes , utrinque ad parabolam terminan- 
tur . Et quadrata ex femiflibus iftarum retia- 
rum 


i 
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rum fervant inter fe eandem rationem , quam 
habent correfpondentes portiones ipfius EF. 

Sed facile erit etiam odendere , quod 
prater eat , qua ducuntur aquidijlanter dia - 
metro principali , nulla alia recla linea pujfit ef- 
fe diameter parabola . Ut enim refla aliqua ef- 
fe queat parabola; diameter , illud primo re- 
quiritur, ut bifariam fecet reflas omnes, alicui 
xquididanter duflas , fk utrinque ad parabo- 
lam terminatas. Unde.fi odcndi poflit.accidcns 
iftud iis tantummodo reflis competere , quas 
ducuntur xquididanter diametro principali; 
jam veritas ejus , de quo agitur , liquido con- 
flabit. 

Id vero odendetur in hunc modum . Sit p, G . 2 .' 
TY refla pofitione data , cui debent ede pa- 
rallel® c® omnes, qux bifariam a. diametro di- s * 
viduntur . Jamque , fi ea parallela ed ordinatis 
diametri principalis AB ; fecabit diameter ida 
AB bifariam reflas omnes, qu® ipfi TY aqui- 
didantes, utrinque ad parabolam terminantur. 1 

Quod fi autem refla TY non fit parallela 
Ordinatis diametri principalis AB; per ea, qu® 

Tuperius odenfa funt , femper ex vertice A 
duci poterit refla alia AM » qu® ilii parallela» 
parabolam fecet in alio punflo. At reflas om- 
nes, ipfi AM aquididanter duflas,& utrinque 
ad parabolam terminatas , ut modo vidimus, 

. non alia bifecat refla , quam qu® parallela ed 
diametro principali AB , & bifariam dividit 
fubtenfam ipfam AM. 

X. Cxterum theorema , boc capite a nobis x . 

. ojlcn fum,pro determinandis aliis parabola dia- ( J*""** 
metris , colligi etiam potejl ex eo, quod fupenut «/!«»• 

N 4 de- 
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fum ecitf dtmonfiravimus , tura in ellipfi > cum ia h\pet- 
bola , pro definiendis harum curvarum di arae - 
t’pfi &b- tris aliis. 

prriut mt~ Tam enim in cliipfi , quam in hyperboia, 
,uih»ui. pofitOi quod AB fit diameter principalis , 8c 
rje.aj. centrHm p Un ft um C , fi EF fit refla quavis 
i 1 ' per centrum dufla ,qus bifecet in O fubteu- 
fam AM , pertinentem ad vcrt/cem A , & de- 
mifla ad diametrum AB ordinata EG, huic per 
punflum O parallela agatur OL; erit, ex fu pe- 
rius oflenfis, ut CL ad CG , ita CG ad CAi 
atque adeo fubduccndo , vel antecedentes ex 
confequcntibus , vel confequentes ex antece- 
dentibus , erit etiam, ut CL ad GL, ita CG 
ad AG. 

Jam.abcunte In infinitum punflo B, alte- 
ro diametri vertice, tam ellipfis , quam hyper- 
boia vertitur in parabolam . Et, quia in infini- 
tum etiam abit centrum C , quod bifecat dia- 
metrum AB : quemadmodum dusAC, EC 
parallela: fiunt inter fe $ fic utraque ipfarum 
CG, CL infinita evadet . Unde, quum carum 
differentia GL fit finita ; esdem erunt requa. 
les inter fc: 8c propterea , quum fit , ut CL ad 
GL , ita CG ad AG; etiam AG ipfi GL squa- 
lis erit. 

C m */>«„• confcftaria ejufdem theorematis 

correfpondent quoque iis , qua in ellipfi , & 
7.ffi. r ru, hP erA °fo ** eodem illo theoremate deduximus . 
& aulj » Nam, ubi centrum C in infinitum abire fuppo- 
ufsijiJnZ nitur » quemadmodum parallels fiunt duc 
"» r 11 - AC , EC ; fic omnia illa trapetia , quibus s- 

• F^icTaT. < l ua * ,a demonftravimus correfpondentia trian- 
' 5 ‘ gula, in parallelogramma totidem vertuntur. 

‘ ~ " At. ‘ 
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Atque hinc etiam vera ratio clucefcit,c«* 
in parabola diametri omnes inter fe fint paral- 
lela . Nimirum, quia in ea centrum eft in infi- 
nita diftantia a vertice principalis diametri) 
adeoque ejus diametri convergunt ad pun- 
&uni, infinite diftans ab eodem vertice. 

Sed cx eo , quod centrum in parabola fit 
in infinita diftantia «vertice diametri princi- 
palis, liquet quoque, iu eadem curva non pofe 
Jocum habere conjugatarum diametrorum con- 
templationem ; quippe que fuas politiones ha- 
bent fimiliter in infinita ab eodem vertice di- 
ftantia. 

In pofterum ergo confidcrabimus parabo- 
lam , non modo , ut eiiipfim , & hyperbolam, 
cujus diameter eft infinite longitudinis ; ve- 
rum etiam, at eiiipfim , & hyperbolam , cujus 
centrum e fi in infinita diftantia a vertice dia- 
metri . Nam , utraque confideratione parabo- 
le proprietates ex iis , que eliipli , & hyper- 
bole competunt, deducuntur. 

C A P. VII. 

Diametrorum parabola com - 
munia quadam ojlenduntur. 

I. r X iis, que oftenfa funt in capite 
JL_i prxcedenti , abunde liquet, para- 
bolam , preter eam diametrum , quam in ipfo 
cono fortitur , alias etiam innumeras habeTC, 
*-<jux omnes paraJlei» funt, ura inter fe , quam 

cum 


l 
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tr*- cum ipfa diametro principali . Sed communii 
i Atum diametrorum operae pretium eft , ut 
10 ‘44* p»uio d iftinflius profequamur . Quem in fi- 
nem parabolae AM fit AB diameter principar 
lis * & EF alfa quavis diameter. 

Primo igitur * quemadmodum diameter 
principalis AB fuas habet ordinatas ; ita fuis 
quoque refertur ordinatis diameter alia EF. 
Sunt autem , ex oltenfis , ordinatae iftae reflas 
illa omnes * qus ducuntur squidiftanter fu fa- 
teor» AM»quam ab ipfa EF fuppono bife- 
flam in punflo O. 

Deinde , quemadmodum quadrata ordi- 
natarum diametri principalis AB funt inter 
fe * ut portiones ejus correfpondentes , a ver- 
tice fumpts j ita & quadrata ordinatarum al- 
terius diametri EF proportionalia funt corre- 
fpondentibus ejus portionibus* fimiliter a ver- 
tice fumptis. 

Unde porro, fi per verticem E ducatur 
refla EH ordinatis oequidiftanter, qus fit talis 
longitudinis , ut quadratum unius ordinatas 
AO fit squale reftangulo HEO * vocari po- 
terit refla illa EH parameter diametri EF , & 
erit quadratum cujufvis alterius ordinat® PV, 
fimiliter squale reflangulo HEV. 

Commnn H»c quum ita fint » perfpicuum ell» 

r-fw runt cmnet illas proprietates , quee parabola compe - 
tunt relate ad diametrum principalem * obtine - 
f.r.t.ude- r e etiam , quum ad aliam quamvis diametrum 
d r ,T.Zm . parabola ipfa refertur. 

FiG. 44 . Hinc ulterius * ficuti deferibitur parabo- 
la in plano , per fotas reflarum longitudines,' 
data diametro principali AB cum magnitudi- 
ne, 


Digitized by Googlc 


ELEMENTA. aoj' 

ne , & pofitione parametri AD , qu® ad ipiam 
refertur ; fic etiam dufcribi poterit eadem pa- 
rabola , ubi una cum alia quavis diametro EF 
magnitudine , & politione datur illius para, 
meter EH. 

Et ficuti refla AD , dufla per verticem 
A ipfius diametri principalis AB sequidiftan- 
ter luis ordinatis, contingit parabolam in folo 
punflo A» ita etiam refla EH.dufta per verti- 
cem E alterius cujuslibet diametri EF , fimili- 
ter ordinatis fuis xquidiftanter , dumtaxat in 
punflo E tanget parabolam. 

Quin imo , ficuti omnis alia refla , qu® 
dufla ex eodem vertice A.angulum conftituit 
cum AD, non folum in A, fed in alio quoque 
punfto fecat parabolam ; fic pariter qu*libet 
alia refla , qu* dufla ex eodem vertice E, an- 
gulum continet cum EH, non modo in E , ve- 
rum etiam in punflo alio occurret eidem pa- 
rabols . 

Unde etiam , fi in plano ipfius parabols 
detur pofitione refla aliqua , qu* non fit pa- 
rallela ordinatis cujuslibet alterius diametri 
EF , femper ex vertice E-duci poterit refla 
alia , qu* ei parallela , parabolam fecet in alio 
punfto j quum non aliter cfie queat illi paral- 
lela, nifi angulum contineat cum EH. 

III. Sed his, ita fe habentibus, liquet quo- »t- 
que, quod ficuti ex diametro principali tranfi- 
re licuit ad alias diametros-, fic vicijfm ex qua - 
libet alia diametro , tam ad ipjam principalem , jt™ W»»* 
cum ad alias omnes progredi licebit. . ~ 1 "" *"‘ u 

Nam femper ac e«dem funt diametrorum tIO *44* 
omnium proprietates , theorema Illud funda- 

men- 
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mentale , quod prsccdenti capite oftenfum efl 
relate ad diametrum principalem,pocerit eadem 
omnino ratione demonftrari de quavis alia 
diametro EF. 

Itaque, (i ducatur refla aliqua AB, diame- 
tro EF xquidiftanter , qu» bifecet in G fub- 
tenfam PE, pertinentem ad verticem E; & dc- 
milTa ad diametrum EF ordinata PV, huic per 
punfluni G parallela agatur GRjdusER, 
VR aequales erunt inter fe. 

Unde i quum omnes illae squalitates 
triangulorum , parallelogrammorumque , quas 
fuperiori capite profecuti fumus relate ad dia- 
metrum principalem, obtineant quoque refpe- 
flu ipfuis diametri EF ; facile erit ollendere, 
reftam illam AB effe diametrum quoque ip- 
fius parabols. 

Inde enim conficitur, ipfam AB fecarc bi- 
fariam reflas omnes, squidiflanter duftas fub- 
tenf® PE , & utrinque terminatas ad parabo- 
lam ; itemque quadrata ex femilTibus illarum 
reftarum proportionalia efle correfpondenti- 
bus portionibus ipflus AB , fumptis a termi- 
no A. 

iv. IV. Habent igitur omnes ali® parabolas 
4,u diametri eafdem omnino proprietates cum dia- 
fnfritft metro principali •, & ex qualibet earum, tum ad 
’ >pf**n principalem , cum ad alias omnes pro- 
.jm» gredi licet. Sed parabols diametri, frater 
' baUenus recenfitas proprietates , plures alias 
communes habent , quas non abs re erit hic 
breviter oftenfas exhibere. 

Ac principio quidem illud nobis eft 
oftendendum , quod qualibet diameter para - 
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boU non alias reElas , utrinque ad curvam ter- 
minatas, dividat bifariam , quam qua ordina- 
tiva ad ipfam diametrum applicantur . 

Sit enim AB parabola AM diameter 
quavis , fitque etiam AD refla illa , cui om- 
nes ejus diametri ordinata funt parallela. Du- 
catur in parabola refla PP , qua utrinque ad 
curvam terminata * non fit ordmatim applica- 
ta diametro AB . Dico .eam ab ipla diametro 
AB non pofle fecari bifariam. 

Si enim fieri poteft , fecetur refla PP a 
diametro AB bifariam in S . Et quoniam ea 
non efl parallela ordinatis ipfius AB} ex fupe- 
rius oftenfis.duci poterit per verticem A refla 
alia «qua ipfi PP parallela , parabolam fecet 
in alio punflo . Ducatur itaque refla ifh , & 
fit AM. Tum* bifefla ea in punflo O» ducatur 
per punflum iftud refla EF, ipii AB parallela. 

Quja igitur refla EF dufla cft xquidi- 
ftanter diametro AB > & bifecat in O fubten- 
fam AM , pertinentem ad verticem A } per fu- 
perius ofienfa , fecabit quoque bifariam in V 
reflam PP» ipfi AM parallelam . Sed ex hypo- 
thefi refla PP fecatur bifariam in S. Quare ea- 
dem PP bifefla erit , tam in punflo S , quam 
*n punflo V. Quod fieri non potcll. 

V. Ex eo autem * quod qualibet diameter 
parabola eas tantum reflas , utrinque ad cur- 
vam terminatas* bifariam dividat, qua ordina- 
tim ad ipfam diametrum applicantur ; fequitur 
per contrarium* ut fi aliqua parabola diameter 
bifecet reftarn aliquam , utrinque terminatam 
ad parabolam * bac efie. debeat diametri illius 
ordinata. 

Un- 
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Unde ulterius confequitur * ut fi refla 
aliqua bifecet alias duas aquidifiantes , dr 
utrinque ad parabolam terminatas , ea efie de- 
beat diameter ipfius parabola , atque adeo cui - 
curaque alteri diametro parallela . Nam aliter, 
dufla per punflum bifectionis unius ex reflis 
sequidiltantibus refla alia, cuivis diametro pa- 
rabdlx parallela ; hxc velut diameter bifecabit 
quoque reflam aliam 'tequidiftantcm . Quod 
fieri non potefl. 

Id vero quum ita fit , facile erit, cujutli - 
bet data parabola diametrum ali quam reperi - 
rei & confequenter pofittonem determinare om- 
nium aliarum diametrorum . Neque enim 
aliud fieri debet, quam ducere intra datam pa- 
rabolam reflas duas xquidillantes , & utriu- 
que ad curvam terminatas . Nam, ficuti refla, 
quee eas bifariam dividit , diameter erit para- 
bolxjita & eadem pofitionem omnium alia» 
rum diametrorum exhibebit, 
vi. VI. Speciatim in omni parabola reperire 
4j«a >» jj cet Ji am etrum , qua cum fuis ordinatis re flos 

•i «ml fra- J . J , 

tcu npnht angulus conji/tuat . Inveniatur uquidem ipnus 
^ atx P*rabol.x diameter qusvis EF , fitque 
"00, *n S m. EH refla illa , cui omnes illius diametri ordi- 
‘tn.t ‘° n fum nat» debent effe parallela; .Jamque, fi angulus 
[«n niu.- FEH fuerit rcflus, erit ipfa EF diameter opta- 
£10,45. ta • Q u °d fi fecus contigerit , inveniemus dia- 
metrum, quam quxrimus, fequenti ratione. 

Super diametro EF ex vertice ejus E 
perpendicularis erigatur EP . Et quoniam ea 
angulum continet cum EH, cui parallela: funt 
Ipfius EF ordinatx ; per fuperius oflenfa, ne. 
cellario fecabit parabolam in punfloaiioP. 

Se- 
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Seeetur ergo P£ bifariam in G , & dufla per 
punftum illud refla AB.ipfi EF parallela; erit 
AB diameter, quam quaerimus. 

Quod enim AB fit diameter parabolae; 
id liquet ex eo, quod parallela fit ipfi EF» qu* 
ex condruftione ed parabolae diameter. Quod 
autem cum fuis ordinatis reftos angulos con- 
fti tuat;patet etiam abunde. Nam ordiuat* ejus 
parallela; fu at refl* PE» quam ipfa dividit bi- 
fariam :& propterea , ficuti ref lus eft angulus 
PEF ; fic etiam , propter parallelas AB , EF, 
reflus erit angulus PGB. 

VII. In qualibet igitur parabola exidit vit. 
diameter, quae reflos cum fuis ordinatis angu- 

los condituit. Diametrum illam vocabimus *'»•»- 
in poderum axem ipfius parabola. Et facile 
erit odendere , quod in omni parabola nonni fi 
unicus axis reperiatur. 

Si enim fieri poted , parabola AM » pra- Fiq. 4J. 
ter axem AB, habeat quoque axem alium • qui 
ftt EF . Et quoniam duo idi axes, velut para, 
bolre diametri , inter fe funt paralleli ; illa; cs- 
dem refl* , qu* uni axi perpendiculares funt, 
erunt etiam normales ad axem alterum. 

Id vero fieri non poted . Quum enim 
uterque axis cum ordinatis fuis reflos angu* 
los condituat ; esdem erunt utriufque axis 
ordinat* . Quare illa eadem refla » qu* utrin. 
que ad parabolam terminata , dividitur bifa- 
riam ab axe uno » bifecabitur quoque ab axe 
altero. Quod plane repugnat. 

VIII, Jam , ut aliqua dicamus de angulis , rm. 
quos alia par abola diametri cum ordinatis fuis 
confli tuum > fit AB axis ipfius parabol* . Et 

du- 
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mrtri ««mdiifta ex vertice ejus A fubtenfa quavis AM» 
fit EF diameter , qus bifecat in O fubtenlam 
*«»»'• iftam , eamque velut fuam ordinatam agnofcit. 
Fjo. 4J. Qi,i a igitur AB, EF, velut parabo/» dia- 
metri $ inter fc funt parallelas } erit angulus 
BAM squalis angulo AOE , quem diameter 
cum ordinata ad plagam unain conftituit. Un- 
de alis parabols diametri cum ordinatis Tuis, 
faltem ad partem unam , non alios angulos 
continebunt, quam quos fubtcnfs, pertinentes 
ad verticem axis, cum ipfo axe conftituunt. 

Nullum vero horum angulorum reftum 
effe poffe, fed quemlibet acutum exifterei jam 
exinde confequitur.quod perpendicularis, ere- 
cta fuper axe ex vertice ejus , velut parallela 
ordinatis iplius axis , tota extra parabolam ca- 
dat . Eofdem autem minores femper, ac mino- 
res fieri , prout longitudo carum fubtcnfarum 
major femper , atque major evadit ; notius elt, 
quam ut ulla egeat demonftratione. 
ix. IX. Sed , ut ad communes diametrorum 
proprietates rurfus revertamur , illud etiam 
omnibus accidit , ut ordinata , qua ad duat 
ttit earum quafcumque diametros ab alternis earum •ver- 
*;«//, “m t,ci bus ducuntur , aquales ex ipfts diametris 
i ii portione i portiones abfeindant . 

Sint enim AB , EF dus qusvis diametri 
‘ parabols AM . Et ducatur ex vertice E ordi- 
nata EG ad diametrum AB , & ex vertice A 
ordinata AO ad diametrum EF. Dico, portio- 
nem AG squalem effe portioni EO. 

Extendatur ordinata una AO ufque do- 
nec occurrat parabols ad partem alteram in 
M i tumque agatur per punftum O refta OL, 

ipfi 
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ipfi EG parallela , quae conveniat cum diame- 
tro AB ai punfto L. 

Ec quomam liibtcnfa AM pertinet ad 
verticem A , eaque dividitur bifariam per rc- 
flam EF, duflam xquidiltantcr diametro AB; 
dux AG , GL» ex luperius ofleulis , aequales 
erunt inter Ju . Sed, ob parallelogrammum 
EL. aequales quoque fuue dux GL, EO. Qua- 
re etiam AG ipli EQ xqualis erit. 

X- Hujus autem proprietates ope , facile 
erit , cujufcumque parabola diametri politio- 
nem fuarum ordinatarum definire. 

Sit enim AB diameter • cujus ordinatx 
quxruntur . Ducatur intra parabolam refla 
quxv/s PP , qux utrinque ad iplam termine- 
tur . Tum , lefla ea bifariam in V, agatur per 
punflum illud V refla EF , diametro AB pa- 
rallela. 

Ducatur porro cx vertice A refla AM, 
ipfi PP xquidiflanter , qux diametro EF oc- 
currat in (3. Et , fiquidem ex AB ablcindutur 
portio AG- xqualis portioni EO, jungaturque 
EG» erit EG ordinata ipfius AB. 

Si enim EG non Iit ordinata ipfius AB, 
fit ejus ordinata refla F.H. Et quoniam ad dia- 
metros AB, EF ex alternis earum verticibus 
duflx fimt ordinatx EH, AO; per proprieta- 
tem jam ollenfam, portiones dux AH , EO x- 
qualcs erunt inter le . Sed ex conflruflionc ei- 
dem EO xqualis efl portio AG . Quare erunt 
piriter xquales inter fe dux AG, AH . Quod 
fieri non potell. 

XI. Omnium quoque diametrorum para- 
bolx commune ell , ut (i per aliquod parabola 

Tom. I. O pun- 
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»ie SECTIONUM CONICARUM 
punctum reSla dua datantur , quarum una 
pertineat ad verticem alicujut diametri, ait era 
fit ei parallela-, ea abfeindant ex qualibet dia - 
metri ordinata portionet duas , qua reStangn - 
lum continent,aquale quadrato ipfiut ordinata. 

Sit enim AB diameter aliqua parabola 
AM. Et.duflis per punflum quodvis E ipfius 
parabola; reftis AX , FZ , quarum prior AX 
pertineat ad verticem A , altera fu ipfi diame- 
tro parallela , conveniant eae cum aliqua ejuf- 
dem diametri ordinata MN in punftis P , & 
Q ■ Dico, reflangulum PNQsquale efle qua- 
drato ipfius MN. 

Ducatur fiquidem ex punflo E ad ean- 
dem diametrum AB ordinata alia EH; critque, 
propter parabolam , ut £G , live QN quadra- 
tum ad MN quadratum , ita AG ad AN . Sed 
AG eft ad AN , ut EG , five QN ad PN . Ita- 
que erit ex aequali , ut QN quadratum ad 
MN quadratum, ita QN ad PN: & propterea* 
quum tres reflat QN , MN, PN fine continue 
proportionales t erit MN quadratum xquale 
rectangulo PNQ. 

Patet autem , hujufmodi communem 
diametrorum omnium parabolae proprietatem 
correfpondere ei , quam poftremo loco , tum 
in ellipfi , cum in hyperbola fuperius demon- 
flravimus . Nam , ubi punflum B , alter dia- 
metri vertex , in infinitum abire fupponitur» 
quemadmodum , tam ellipfis , quam hvpcrbo- 
la vertitur in parabolam > ita refla BX , con- 
vergens ad punflum B , abit in reflam aliam* 
diametro AB parallelam. 

XII. Denique omnibus etiam parabolae 

dia. 
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elementa. JII 
diametris accidit , ut (i ad aliquam ex iis tres xu. 
ordinata continue proportionales demittantur , 
quarum extrema tendant ad contrarias partes i 
reHa, conjungens terminos i/larum , tr an/ire de- d ,'*Zi 2 '.s» 
ieat per punitum diametri , cui ordinata me - >• • 
dia correfpondet. Fia.47. 

Sit enim AB diameter aliqua parabola} 

AM, ad quam demittantur tres ordinatae EG, 

MN , HL » ita ut Ipfarum extremae EG , HL 
tendant ad partes contrarias . Dico , rectam 
EH y conjungentem terminos illarum, tranfire 
per punflum N , cui correfpondet ordinat» 
media MN. 

EU namque y propter parabolam , ut EG 
quadratum ad MN quadratum , ita AG ad 

AN. Et fimiliter , ut MN quadratum ad HI* 
quadratum 1 ita AN ad AL. Quare, iicuti tres 
ordinatx EG, MN,HL funt continue propor- 
tionales ; ita erunt etiam in continua propor- 
tione tres abfcifl* AG , AN , AL , qus cum 
quadratis earum ordinatarum eandem habene 
rationem . 

Quum ergo AG fit ad ANyUtellAN 
ad AL ; erit dividendo , ut GN ad AN, ita 
LN ad AL ; & permutando , ut GN ad LN, 
ita AN ad AL. Sed AN elt AL , ut MN qua- 
dratum ad HL quadratum , five etiam , ut EG 
ad HL . Quare erit ex xquali • ut GN ad LN, 
ita EG ad HL: proindeque , quum dux EG , 

HL parallela fint inter le , refla EH tranfibit 
per punflum N. 

XIII. Sed converfum hujus proprietatis X m. 
pariter obtinet. Nimirum, quod fi ducatur 
intra parabolam refla quaevis EH • qu e oc- 
O 2 cur- 
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si* SECTIONUM CONICARUM 
currat parabola quidem ia punflis E , Sc H, 
alicui autem ex ejus diametris AB in punflo 
Nj ordinata MN, huic punflo correfpondens, 
fit media proportionalis inter ordinatas EG, 
HL , quas ex iis punftis fuper diametro AB 
demittuntur. 

Si enim EG non fit ad MN , ut elt MN 
ad HL ; capiatur ad eandem partem cum HL 
ordinata alia KI , qu® fit tertia proportionalis 
poli duas EG, MN . Itaque, per proprietatem 
jam ofteiifam, refla KE tranfibit per ptinflum 
N: & propterca , vel idem habebit Tegmentum 
cum nfla EF , qu® fimiliter tranlit per puu- 
ElumN > vel cum ea fpatiuni comprehendet . 
Quorum utrumque repugnat. 

Non igitur efle potefl , ut EG ad MN» 
ita MN ad KI . Quare erit , ut EG ad MN, ita 
MN ad HL : & propterea tres ordinat® EG, 
MN,HL continue proportionales erunt . Sed, 
quemadmodum funt continue proportionales 
tres ordmatx EG,MN,HL; ita quoque erunt 
in continua proportione tres abfcifl® AG » 
AN, AL: quippe qu® , ob parabola; naturam, 
cum quadratis earum ordinatarum eandem 
liabcnt rationem. 


LI- 
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LIBER IV. 

De Mutua Diametrorum , Pa- 
rametrorumque Compa - 
ratio?ie. 

D Emonftravimus prxcedenti libro , coni- 
cas fe&iones , prster eam diametrum* 
quam in ipfo cono fortiuutur, innumeras alias 
fcabere , quarum quxlibet * ad inllar principa- 
lis, fiiam quoque parametrum habet . Sed non 
abs re erit, inter fe mutuo conferre, tum ipfas 
feltionum conicarum diametros, cum para- 
metros earundem . Itaque de mutua ilia dia- 
metrorum , parametrorumque comparatione 
agendum nobis erit hoc libro. 


GAP. 


I. 


Ellipfis diametri omnes inter 
Je mutuo comparantur . 


I. T7 Idimus fupeiius , in qualibet elli- i. 

V pfi binas diametros extare , quse 
cum ordinatis fuis re&os angulos confli- 
tuunt. Binas hafce diametros vocavimus axes 
ipfius ellipfis . Et demonflravimus quoque, el- >»'">•' 
lipfim abire in circulum , quum duo tjus axes p", q"^S 
iqtcr fe funt «quales. 

O J • Id 
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Id quum ita fit , omnino necefle eft , ut 
ex duobus axibus ellipfis unus quidem fit ma- 
jor, alter vero minor. Sed facile erit etiam 
oftendere, diametrorum omnium eilipfit maxi- 
mam quidem efic axem majorem , minimam ve- 
ro axem minorem. 

Ellipiis enim AKBL fit AB axis major, 
& KL axis minor. Sit autem EF alia ejus dia- 
meter . Dico , aliam iftam diametrum EF mi- 
norem elTe axe majore AB, majorem vero axe 
minore KL. 

Demifia fiquidem ad axem majorem AB 
ordinata EG i erit, ob naturam ellipfis, ut KL 
quadratum ad AB quadraturo > ita EG qua- 
dratum ad re&anguium AGB.Sed KL qua- 
dratum minus eft quadrato ex AB . Quare 
etiam EG quadratum minus erit reflangulo 
AGB . 

Hinc, appofito communi quadrato ex 
CG , erit pariter CE quadratum minus qua- 
drato , quod fit ex CA : & propterea , ficuti 
CE minor efi, quam CA i ita quoque erit EF 
minor, quam AB. 

Eadem ratione , demifia ad axem mino- 
rem KL ordinata Eli erit, propter ellipfim.uC 
AB quadratum ad KL quadratum , ita EI 
quadratum ad re&angulum KlL . Sed AB 
quadratum majus eft quadrato ex KL . Qua- 
re etiam £1 quadratum majus erit reftangu- 

loKlL. 

Hinc, appofito communi quadrato ex 
CI, erit pariter CE quadratum majus quadra- 
to, quod fit ex CK : & propterea , ficuti CE 
major eft > quam CK ; ita quoque erit EF ma- 
jor, quam KL. II. Nul- 
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II. Nullo itidem negotio oflendi pote fi,' 
quod omnium aliarum diametrorum illa qui- 
dem fit major • q»x vel minus di fiat ab axe ma- 
jore, vel magis recedit ab axe minore. 

Quum enim CA quadratum fit squale 
refhngulo AGB una cum CG quadrato , & 
CE quadratum fit squale duobus quadratis 
EG, CG } erit exceflus , quo CA quadratum 
fupcrat CE quadratum, squalis excefTui , quo 
reftangulum AGB fuperat EG quadratum. 

Quia autem re&angulum AGB ad EG 
quadratum datam habet rationem > habebit 
idem re&angulum AGB datam quoque ra- 
tionem ad exceflTum ejus fuper EG quadra- 
tum: proindeque , quum minuitur re&angu- 
lum AGB, necefle ell , ut ille pariter cxielTus 
minuatur. 

Hinc etiam exceflus , quo CA quadra- 
tum fuperat CE quadratum, minor fiet , quo- 
tiefcumque minuitur re&angulum AGB . Et 
inde liquido patet • diametrum EF eo efle ma- 
iorem , quo minus diftat ab axe majore AB. 
Nam minui nequit diflantia ifta , nili fimul 
minuatur quoque re&anguium AGB. 

Oflendi id ipfum potefl , adhibito axe 
minore KL . Quum enim CE quadratum fit 
aequale duobus quadratis EI, CI ; & CK qua- 
dratum fit squale rcftangulo KIL una cum 
CI quadrato ; erit exceflus , quo CE quadra- 
tum fuperat CK quadratum, squalis exceflui, 
quo quadratum ex El fuperat re&angulurtl 
KIL. 

Quia autem data efl ratio inter EI qua- 
dratum , 8c re&augulum KIL * dabitur enatn 

O 4 ra- 
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ratio inter excefluin, quo EI quadratum fupe- 
rat rettangulum KIL , & iplum rcttangulum 
K 1 L : proindcque ,quum augetur reflangu- 
Jum illud , neceffe eft , ut ille pariter exceflus 


augeatur . 

Hinc etiam exceflus » quo CE quadra- 
tum luperat CK. quadratum > major i. et , quo- 
tiefcumque augetur rtflangulum KIL. Et in- 
de liquido patet > diametrum EF eo efle majo- 
rem i quo magis diftat ab axe minore K.L* 
Nam augeri nequit d liantia illa , nili fimul 
augeatur quoque rcftangulum KIL. 

,H - IU. Ellinfis igitur diametri inrecefluab 

Contuat* , * . ° . 

junrtrip,, axe majore m.nores evndunt,maximamque pa- 
tiuntur diminutionem , quum maxime diftant 
o- 1 tx ver. ab axe majore, hoc eft , quum ad axem mino- 
rem perveniunt . Intcrim , dum eas minuutv» 
ei, , 'tue •• tur , augentur ipfarum conjugatas • Quod ut 
liquido conflet , oftendendum eft prius fe- 
Fic.41. quens theorema. 

Nimirum, quod ft capiantur in ellip/i bi- 
na quavis conjugata diametri , ea dividantur 
in eadem ratione ab ordinatis , qua fuper iit 
demittuntur ex verticibus duarum quarumvis 
aliarum fimiliter conjugatarum diametrorum. 

Neque vero diflicile erit , theorema iftud 
oftendere, fi eorum recordemur , qus fuperius 
oflenfa funt . Ellipfis enim AKBL fint AB, 
XL duas quasvis conjugatas diametri . De- 
mittantur ad eas ordinatas EG , PQ ex verti- 
cibus duarum quarumvis aliajum fimiliter 
conjugatarum diametrorum EF , PR . Dico, 
fore, ut BG ad AG. ita LQ ad KQ.^ 


Ducatur fiqutdem ad diametrum EF or- 

•*." ‘ ' «i‘>. 
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dinata AO. Tum per pun&um O agatur refla 
OS , ipfi £G parallela . Et jam CK ad CQ ra- 
tionem habebit compolitam cx CK ad CP , 8 c 
ex CP ad CQ^Sed CK eft ad CP , ut KL ad 
PR, five etiam , ut EG ad AO ; itcmque CP 
eft ad CQ , ut AO ad OS .Itaque erit CK 
ad CQ in ratione compotita ex EG ad AO» &. 
ex AO ad OS. 

Et quoniam duae illa; rationes compo- 
nunt pariter rationem , quam habet EG ad 
OS, five etiam CE ad CO ; erit ex xquali , ut 
CK ad CO. 'ta CE ad CO ; & convertendo, 
ut CK ad KQ^ita CE ad EO . Sed , fumptis 
antecedentium dupiis , KL eft ad KQ , ut EF 
ad EO . Quare dividendo erit, ut LQad KQ, 
ita FO ad EO : & propterea, quum FO fit ad 
EO , ut eft BG ad AG ; erit rurius ex xquali, 
ut BG ad AG, ita LQ ad KQ. 

IV. Ex ifto autem theoremate prono ai- ,v - 
wo finit , quadratum quidem ordinata: EG ef- fZ-Zfifii*', 
fe xquale u&anguk» KQL ; quadratum vero 
ordiiiatx PQxquale efte re&apgulo AGB. ZfptXZ ’ 

Quum enim BG fit ad AG , ut eft LQ ad 
KQ_; ent componendo , ut AB adAG,ita n*t*rn m» 
KL ad KQ. Unde , quia permutando AB eft FiG.41. 
ad KL , tam ut AG ad KQ_, quamut BG ad 
LQ ; compofitis rationibus, erit , ut AB qua- 
dratum ad KL quadratum , ita re&angulum 
AGB ad reftangulum KQL. 

Jam , propter elliplim, AB quadratum eft 
ad KL quadratum , tam ut reftangulum AGB 
ad EG quadratum , quam ut PQ quadratum 
ad re&angulum KQL . Quare ex xquali .pri- 
mo quidem erit , ut re&angulum AGB ad re- 
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»»« SECTIONUM CONICARUM 
ftangulum KQL, ita idem reciangulum AGB 
ad EG quadratum . Deinde vero , ut re&an- 
gulum AGB ad rettangulum KQL , ita PQ 
quadratum ad idem re&angulum KQL : & 
propterea refbngulo quidem KQL aequale 
erit EG quadratum ; re&angulo vero AGB 
erit aquale PQ quadratum. 

V. Atque hinc ulterius nullo etiam ne- 
gotio deducitur, quadrata, qua fiunt tx fanis 
ellipfeos diametris conjugatis , (imul fumpta 
eandem ubique fummam confiituere , boc e fi 
eam , quam quadrata duorum axium conficiunt. 

Referant enim AB . KL axes ipfius elli- 
pfis , ita ut ordinata EG , PQ reftos cum iis 
angulos conftituant. Oftendendum eft igitur* 
quadrata , qu® fiunt ex axibus AB , KL , ae- 
qualia cfle quadratis , qua fiunt ex aliis con- 
jugatis diametris EF,PR.ld vero oftende- 
ntus in hunc modum. 

Quadratum ex CA eft aquale re&angu- 
lo AGB una cum C G quadrato . Pariterque 
quadratum ex CK eft aquale re&angulo 
KQL una cum CQ quadrato . Duo igitur 
quadrata CA , CK aqualia erunt duobus re- 
ftanguiis AGB , KQL una cum duobus qua- 
dratis CG , CQ;^ 

Quum autem rettangulo AGB oftenfum 
fit aquale quadratum ex PQ , & re&angu- 
lo KQL aquale quadratum ex EG; erunt duo 
quadrata PQ , £G aqualia duobus re&angu- 
Jis AGB , KQL: & ideo quadrata duo CA , 
CK aqualia erunt quatuor quadratis , qua 
fiunt ex PQ, EG, CG , CQ. 

. Jam ex quatuor hifce quadratis duo PQ, 

CQ 
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CQ. fant «qualia quadrato es C P ; alia vero' 
duo £G , CG funt «qualia quadrato ex CE. 

Quare eadem quadfata CA.CK «qualia erunC 
duobus quadratis CE , CP ; atque adeo qua- 
drata ex totis AB , KL, «qualia erunt pariter 
iis , qux fiunt ex totis £F» PR . 

VI. Ex eo autem , quod quadrata , qux 
fiunt ex binis eilipfeos diametris conjugatis, 
fimul fumpta, eandem ubique furnmam confli. nimriHx , 
tuant, facile modo erit offendere id, quod no- 
bis ab initio propofuitnus * nimirum , quod »*£"•■»•«*■ 
dum f rimari* diametri minuuntor in recefiu 
nb axe majore , vkijftm conjugat* if/arum «u- 
geantur. 

Maneant enim omnia , ut fupra , «deo 
nempe, ut AB (it axis major ellipfis , KL axi* 
minor, & EF diameter quxvis .Sit autem PR 
conjugata diametri hujus £F . Dico, non pof. 

(e diametrum EF minorem fieri , nifi iplius 
conjugata PR viciffim augeatur. 

Nam quadrata ex ipfis £p , PR fimul 
fumpta debent ubique «qualia effe quadratis, 
qux fiunt ex axibus AB , KL . Quare cxcef. 
fus , quo AB quadratum fuperatEF quadra- 
tum , erit femper «qualis exceffui , quo vicit 
fim PR quadratum fuperat KL quadratum ; 

& propterca nequit exceffus ille augeri * nifi 
ifte pariter augeatur. 

Jam • ubi per receffum ab axe majore Alt 
minor evadit diameter FF , tunc augetur ex- 
ceffus , quo AB quadratum iuperat EF qua- 
dratum . Quare In eodem receflu necefTe eft* 
ut augeatur etiam exceffus , quo PR quadra- 
tum fuperat KL quadratum; & propterca ipi* 

Plt major evadet . VII. Noa 



SECTIONUM CONICARUM 
VH. Vll. Non igitur dubitari poteft, quin in- 
jH" zT** * erca fl c primarix diametri minuuntur in re- 
ti.» rufuT ceffu ab uxe majore , vkiflim conjugat» ipfa- 
rum augeantur . Inde autem , ficuti clare pa- 
fu~dm tenjm tct accedere conjugatas d. amet ros ad axem 
Fio. 48. mil ] orer,t > uht primaria , ad quas velut conjuga- 
ta referuntur , ab eodem axe recedunt i fic 
etiam non obfcure colligi pofiunt fequentia 
duo theoremata. 

Nimirum primo, quod axis major AB 
/ad axem minorem KL m«.jorem da beat ratio- 
nem , quam dume er qurevis alia EF ad luam 
conjugatam PR. 

Quum enim AB major fit, quam EF; ha- 
bebit AB ad KL majorem rationem , quam 
EF ad KL .Sed KL minor eft , quam PR $ 
atque adeo EF majorem habet rationem ad 
KL , quam ad PR . Itaque ratio , quam habee 
AB ad KL multo major erit ratione , quam 
h-bet £F ad PR. 

Secundo , quod diameter EF» axi majori 
propinquior ( maiorem habeat rationem ad 
luam conjugatam PR,quain diameter DH, 
eodem ilio axe remotior, ad conjugatam iuam 
QS. 

Quum enim EF major fit , quam DH; 

- habebit EF ad PR majorem rationem , quum 
DH ad PR. Sed PR minor eft, quam QS ; at- 
que adeo DH majorem habet rationem ad PR* 
quam ad QS . Itaque ratio , qu-m habet EF 
ad PR multo major erit ratione , quam habet 
DH ad QS. 

VIII. Cxterum * ut alia quumplurima , 

locum habent in comparatione diumetro- 

- rum 
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rum elliffis, tum hic , cum iu iequentibus fa- 
cilius proloqui valeamus , juvat hic adverreret 
quod locus diametrorum omnium eit/pf/s per 
dati cujufdam circuli portionem pt.JJit ex bibc> i. 

Referant namque re&xduxAC t BC 
axes ellipfis , hoc ell AC axem majorem , Sc 
BC axem minorem ; jun&ifque iis ad angulos 
reffos t deferibatur fu per AB femicirctilus 
ACB , & agatur per pun&um C refla CD, 
Ipli AB parallela t qux occurrat circumferen- 
ti* ad partem alteram in D . O^co, portionem 
ejuldem circumferentix CED confiderari 
poife vcluti Jocum omnium diametrorum el- 
lipfis . 

Primo cnimtex fuperius oflenfis,quxlibet 
ellipfis diameter debet effeminor axe majore 
AC t & major axe minore BC , vel A D . Sed 
omnes refts , qux ducuntur ex punfto A ad 
portionem circumferentis CED , minores 
funt refta AC t majores vero rofta AD . Ita- 
que poterunt rc&s ilfoc omnes ellipfis diame- 
tros exhibere . 

Deinde , oflcnfum efl quoque , quadrata 
ex binis eilipfeos diametris conjugatis , fimui 
fumpta t requ dia e fle quadratis axium AC, 
BC . Sed > inclinatis ad punfhim quodvis E 
ejuldem portionis CED rcftis AE , BE , qua- 
drata illarum > vellit xqualia quadrato ex AB, 
adxquant quadrata , qux fiunt cx ipfis AC, 
BC . Itaque, fi AE referat diametrum aliquam 
primariam ellipfis, erit BE ejus conjugata. 

IX. Hoc jaflo principio , jam circa com- 
parationem diametrorum ellipfis duo alia 
theoremata facillime licebit oftenderc. Horum 

pri- 
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lii SECTIONUM CONICARUM 
wtiSffinj mf primum cft , quo d reilangulum ex binis tlll- 
mH,u pfea* diametris conjugatis eo majus evadat, quo 
f"W*. magis ipf<c diametri ad aqualitatem accedanti 
F 10.49. dr maximum fiat , ubi omnino inter fe fiunt 
ecquales . 

Ut enim rett® AC, BC referunt axes ci. 
lipfis , fic reft* A E , BE referant binas ejus 
diametros conjugatas . Dico » re&angulum 
AEB eo majus effe relate ad re&angulura 
ACB.quo dus AE , BE minus a fe mutuo 
differunt ; & maximum fieri * quum e*dcra 
AE, BE inter fe funt squales. 

Demittantur fiquidcm fuper AB perpen- 
diculares CF 1 EG . Jamque iftarum quadrata 
proportionalia erunt rettangulis AFB , AGB, 
qux iis quadratis funt squalia. Sed reftangu- 
lum AFB eft ad rt&angulum AGB in ratione 
compofita ex AF ad AG , & ex BF ad BG. 
Itaque in hac eadem compotita ratione erit 
pariter CF quadratum ad EG quadratum. 

Jam « aflumpta communi altitudine AB, 
AF edadAG.ut reflangulum BAF ad re- 
ftangulum BAG , five etiam , ut AC quadra- 
tum ad AE quadratum. Et fimiliter, affumpta 
eadem communi altitudine AB , BF efl ad BG, 
ut rc&angulum ABF ad re&angulum ABG, 
five etiam * ut BC quadratum ad BE quadra, 
tum. Quare CF quadratum ad EG quadratum 
habebit rationem compofitam ex AC quadra- 
to ad AE quadratum , & ex BC quadrato ad 
BE quadratum. 

Hinc , capiendo latera omnium horum 
quadratorum , habebit quoque CF ad EG ra- 
tionem compofitam ex AC ad AE » & ex 

BC 
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BC ad BE . Sed dux id® rationes compo- 
nunt itidem rationem , quam habet re&angu- 
lum ACB ad re&angulum A£B .Quare erit 
cx aequali , ut CF ad EG , ita re6tangulum 
ACB ad re&angulnm AEB : ex quo facili ne- 
gotio propoftti theorematis veritas condat . 

X. Alterum theorema ed , quod fumma x. 
quoque exbinis ellipfeos diametris conjugatis j, T fcZ™ s 
eo major evadat , quo magis ipfa diametri ad «i. 
squalitatem accedunt ; & maxima itidem fiat, ' 

ubi omnino inter /e funt «quales. 

Maneant enim omnia, ut fupra . Dico , p^o.AO. 
fummam ex diametris conjugatis AE , BE eo 
majorem ede relate ad fummam axium AC , 

BC, quo iplse AE , BE minus a fe mutuo dif- 
ferunt i St maximam Aeri , quum eadem AE, 

BE inter (e funt «quales. 

Ex proscedenti theoremate re&angulum 
AEB relate ad re&angulum ACB ea quidem 
]ege augetur . Itaque etiam duplum illius re. 
ftanguli eadem lege augebitur relate ad du* 
pium idius . Et , addendo iis commune qua- 
dratum ex AB , eadem pariter erit lex incre- 
menti quadrati ex AB una cum duplo reftan- 
guli AEB relate ad idem AB quadratum , au- 
ftum duplo re&anguli ACB . 

Quoniam autem AB quadratum ed ae- 
quale duobus quadratis AE , BE ; erit AB 
quadratum una cum duplo re&anguli AEB 
aquale quadrato , quod fit ex fumma ipfarum 
AE, BE . Et fimiliter, quia AB quadratum ed 
aquale duobus quadratis AC, BC; erit AB 
quadratum una cum duplo re&anguli ACB 
«quale quadrato, quod fit ex iptis AC, BC fi. 
muJ fumptis. Id 
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Id vero quum ita fit» necefle cft , ut 
eadem illa lege augeatur quoque quadra, 
tum » quod fit ex fumma ipfarum AE » BE, 
relate ad quadratum . quod fit ex ipfis AC, 
BC fitnul fumptis : & propterea eadem erit 
pariter lex , qua fumma ex conjugatis diame. 
tris A E, BE augetur relate ad fummam axium 
AC, BC. 

xr. XI. Neque vero difficile erit oftendere , 
dari ' tn q ua !‘bet elHpfi binas diametros couju* 
‘irntor a « 4 gatas aquales inter fc , ad quas quo magis acce - 
dunt bina alia conjugata , eo minus a fc mutuo 
y in„r 'f, di ferant. 

i* ' ,M ' Ellipfis namque AKBL fit AB axis ma- 
FiG.48. jor « & KL axis minor .Jungantur (ubtenfaj 
AK, AL i Et, bife&is iis in punftis O , & V, 
agantur per pun£ta i fla diametri EF, PR. Di- 
co primo, diametros illas squales efie inter fe. 

Quoniam enim axis major AB fecat or- 
dinatas fuas,non modo bifariam , verum etiam 
ad angulos reflos ; idem axs adeo qu dem di- 
videt ellipfim in duas partes AKB ,ALB , ut 
una alteri fuperimpolita , congruent omnino. 
Sed in hac fuperimpofitione congruunt etiam, 
tum fubtenlx AK , AL , cum diametri EF, 
PR . Itaque binx ilis diametri EF , PR x- 
qualcs erunt inter fe. 

Dico fecundo ; earundeni diametrorum 
EF,PR alteram alterius conjugatam e(Te. Jun- 
gatur enim fubtenfa alia BL. £t,ob axes AB, 
KL bifeflos in centro C , dux AK , BL pa- 
rallelx erunt inter fe. Sed , quum fit , ut A V 
ad V L, ita AC ad CB ; eadem BL parallela eft 
iquoque jpfi PR . Quare & PR ipfi AK paral- 
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lela erit ; & confequentcr PR conjugata erit 
ipfius EF . 

Dico denique , quod fi DH , QS fuerint 
binx aliae ellipfis conjugat» diametri ; eae can- 
to minus a fe mutuo differant , quo magis ac- 
cedunt ad iplas EF» PR . Nam , ex fuperius 
oftenfis » fi una DH minuatur in accefTu ad 
EF , altera QS augebitur accedendo ad PR. 

Et per contrarium fi illa augeatur , hanc mi- 
nui oportebit. > 

XII. Nolim autem hoc loco reticere, quod D X[ f; , 
etfi rectangulum ex binis cllipfeos diametris , 

conjugatis eo majus evadat , quo magis ipfx 
diametri ad aequalitatem accedunt ,& maxi 
mum fiat , ubi omnino inter fe funt xquales; 
attamen parallelozrammumi circa binas ellipfis ‘i u,u n - 
conjugatas diametros defcrtptum * fit ejufdcm a x,tw.' 
ubique magnitudinis , boc cft aquale femper Fio.jo'. 
r e cl angulo , quod fub ip/is axibus continetur. 

Ellipfis enim AKBL fit AB axis major, 

& KL axis minor . Sint autem EF , PR binx 
ejus conjugat» diametri . Ducantur per pun- 
tia E, & F re£lx QS , TV» ipfi PR parallelae; 
tum item per puntta P , 8c R rc£tx QV » TS, 
wquidiftantes ipfi EF : ita » ut circa diametros 
conjugatas EF , PR deferiptum fit parallelo-, 
grammum QSTV . Dico , parallclogrammum 
illud xqualc elfe rcftangulo, quod fub axibus 
AB, KL continetur. 

Demittatur , tum ad axem AB ordinata 
EG»cumad diametrum EF ordinata AO. Et, 
ex fuperius ollcnfis , erit » ut EG ad AO » ita 
KL ad PR; five etiam » ita CK ad CP . Sed, 
demiflis luper CE,CP perpendicularis AI.EH, 

Hbrn. /. P, EG . 
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JEG eft ad AO in ratione compotita cx EG ad 
AI, & ex AI ad AO ; hoc eft in ratione com- 
potita ex CE ad CA, & ex EH ad CE . Quare 
etiam CK ad CP rationem habebit compoti- 
tam ex EH ad CE . Si ex CE ad CA. 

Jam du« iftx rationes componunt pari- 
ter rationem , quam habet EH ad CA . Quare 
erit ex squali, ut CK ad CP, ita EH ad CA » 
Sc propeerea reftangulum ex CP in EH , hoc 
eft parallelogrammum PCEQ, erit squale re- 
ftangnio, quod fit ex CA in CK. Sed paralle- 
logrammtim QSTV eft quadruplum paralie- 
logram.ni PCEQ, & reftangulum fub axibus 
AB,KL eft quadruplum re&anguli ACK. 
Quare etiam parallelografnmum QSTV ffi- 
quale erit re&angulo fub axibus AB > KL. 
xiii. XIII. Hinc vero plura deducuntur circa 
angulos , quos eUipfeos conjugata diametri oc~ 
,*« ,onju- curfu mutuo in centro conflit uunt, 
fi Nimirum primo , quod finus anguli , fub 
ffis „ n t" duabus quibuslibet conjugatis diametris con - 
fTgTo - teat * ♦ f‘ l r odium , ut ejl re&angulum fub 

axibus ad id , quod fub ipfls diametris conti- 
netur. 

Potitis enim omnibus, ut fupra , finus 
anguli ECP eft ad radium, ut EH ad CE ; five 
etiam , ut re£Ungulum ex CP in EH ad re- 
fhngulum ex CP in CE . Sed re&angutum 
cx CP in EH oftenfum eft squale re&anguio 
ACK : quod quidem eft ad re&angulum ex 
CP in CE , ut re&angulum ex AB in KL ad 
rtttanguJum ex EF in PR . Quare erit ex s- 
qu-li, ut tinus anguli ECP ad radium , ita re- 
ftangufum ex AB in KL ad reftaugulum ex 
EF in PR. " ‘ “ Se- 
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Secundo , quod finus angulorum , quot 
conjugata diametri occurfu mutuo in centro 
confiituunt, (int reciproce, ut re&angula , qua 
jiunt (x ipfit diametris conjugati t. 

Jam enim oftenfum ell , quod ftnus an- 
guli , quem du® qusvis conjugat® diametri 
continent • fit ad radium « ut ell reflangulum 
fub axibus ad id, quod fub ipfis diametris 
continetur . Quare , ex »quo perturbando, fi- 
nus anguli duarum conjugatarum erit ad fi- 
num anguli , quem ali® du* conjugat» com- 
prehendunt , ut ell re&angulum illarum ad 
id , quod ex iis efficitur. 

Denique , quod angulus acutus ,fiub bi- 
nis ellipfeos diametris conjugatis compreben - 
fus , eo minor evadat , quo magis ipfa diametri 
ai aqualitatem accedunt ; & minimus fiat , ubi 
qmnino inter fe fiunt aquales . 

Nam , ex fuperius oftcnfis, re&angulum, 
quod bin® ellipfeos conjugat» diamerri con- 
tinent, eo majus evadit , quo magis e* diame- 
tri ad squalitatem convergunt. Sed ei reflan- 
gulo ell reciproce proportionalis finus angu- 
li , fub iifdeni diametris contenti . Quare per 
contrarium, tam finus, quam ipfe angulus acu- 
tus, ad quem finus refertur , neceffe ell , ut eo 
minor fiat , quo magis conjugat» diametri 
ad squalitatem accedunt . 


P z ■ CAP. 
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c A P. II. 
Parametri diametrorum e Ili - 
£/// inter fe mutuo confe- 
runtur. 

1* r^Omparatis Inter fe mutuo diame» 
jUmt. V— # tris ellipfis , fequitur, ut parame- 
tros ip* arl im ac * invicem conferamus . Et pri- 
;Xr ,no quidem*?*»!» conjugata fuerint ea diame - 
tri , (/uaru m porametros ftrnul conferre oportct f 
*.7fZZ: facile erit, de iis parametrii dijudicare . 

"•»*» i»/*r In parametris enim , qux ad duas diame»' 
tros conjugatas referuntur * iftud obtinet 
Fjg.ji, tbeorema, quod ipfa diametri continuam cum 
eis proportionem confli tuant , ubi inverfo or- 
dine inter illas collocantur. 

Ellipfis namque AKBL fint AB » KL bi- 
lix ejus diametri conjugatx . Sit autem AD 
parameter unius AB , & KI paramcter alterius 
KL. Dico, diametros AB,K L, inverfoordine 
pofitas inter fuas parametros AD, KI > conti- 
nuam cum eis proportionem conflituere. 

Quoniam enim KL eft conjugata ipfius 
AB^crit, ut AD ad KL, ita KLad AB. Et fi. 
mi/iter, quoniam AB efl: conjugata ipfuisKLj 
erit ut KL ad AB , ita AB ad KI • Quare qua- 
x tuor AD , KL , AB , KI continue proportio- 

nales erunt. 

ir. II. Hinc autem plura deducuntur circa 
P aranutr <>* » qua ad duas diametros conjugatas 
tum % qu4 referuntur. 

Ni-. 
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Nimirum primo , quod fi duas conjug <ts •itu*, >u 
diametri AB , KL inter fe fint «quales * etiam iU ‘ 

parametn AD , KI debeant effe «quales , tam »• 

inter fe, quam cum diametris fuis . Fxo”<i 

Secundo , quod fi viciifiin du-e conjuga- ** * 
t» diametri AB, KL fint in«quales ; parame- 
tri quoque AD , Ki debeant eflTe insquales, 
tam inter fe , quam cum qualibet earum dia- 
metrorum. 

Tertio , quod ex diametris AB * KL ea, 
qus major cft , habeat parametrum , tum ipfa, 
cum diametro altera minorem ; illa vero, qus 
minor eft , parametrum habeat, etiam altera 
diametro majorem. 

Quarto , quod quum insquales funt 
diametri AB , KL , & insquales adeo ipfarum 
parametri AD, KI , fumma parametrorum ma- 
jor fit femper fumma diametrorum. 

Et denique, quod fi capiatur differentia , 
tam inter diametrum AB , & parametrum 
Tuam AD, quam inter diametrum KL , & 
fuam parametrum KI ; ea quidem differentia 
fit major, qus ad minorem diametrum , majo- 
remque adeo parametrum refertur. 
f .111. Ubi autem diametri non fuerint con- 
jugats , poterit de parametns ipfarum ju- 
dicium ferri , oftenfo prius hoc theoremate* 
quod fi quadrato alicujus diametri figura ejus ejus 
adjiciatur, fumma, qua inde oritur, eadem ubi- 
que erit. 

Maneant enim omnia i ut fupra . Dico , 
quod fi ad quadratum diametri AB apponatur 
figura ejus , qus conftituitur per reftangu- 
ium DAB 1 fumma , inde confefla , fit femper 

, . P 3 «- 


m. 

lntlllpfi 


ranArm 
u^iqtte 
furum an» 
eonftituit • 

Fio.ji. 


Digitized by Google 


»9<» SECTIONUM CONICARUM 
eadem , quocumque in loco capiatur diame- 
ter AB. 

£x fuperius fiquidem oftenfis , eadeirt 
ubique fumma conficitur, fi ad quadratum 
diametri AB adjiciatur quadratum , quod fit 
ex ejus conjugata KL . Sed quadratum ex 
KL eft squale rcttangulo DAB . Quare, fi ei- 
dem AB quadrato apponatur rettangulum 
DAB , fumma inde orta pariter eadem ubique 
erit. 

r)«*?iiif/ii IV. Inde vero inferre licet , duas quafvit 
diametros e II ipfis reciproce proportionales efie 
proce pro - fumrnis laterum fuartira figurarum, 
yjwmhu- Ut enim diametri AB parameter eft AD, 
ttrum fuM‘ ita fit EH parameter Cujufvis alterius diame- 
tri EF . Dico ♦ AB cfTe ad EF , ut eft fumma 
FiG.jt.ipfarum EF, EH ad fummam ex ipfis AB, AD. 

Ob oftenfum namque theorema » eadem 
fumma oritur * tam fi ad AB quadratum adji- 
ciatur rettangulum DAB, quam fi ad EF qua- 
dratum apponatur rettangulum HEF .Itaque 
AB quadratum una cum rcttangulo DAB s- 
quale erit EF quadrato una cum reftartgulo 
HEF. 

Jam AB quadratum una cum rettangulo 
DAB tantundem valet , ac rettangulum ex 
AB in fummam ipfarum AB, AD . Et fimiiiter 
EF quadratum una cum rettangulo HEF pe- 
rinde eft , ac rettangulum ex EF in fummam 
ex ipfis EF, EH . Quare , quum aqualia fint 
inter fe duo ifta rectangula ; erit , ut AB ad 
EF, ita fumma duarum EF , EH ad fummam 
duarum AB, AD. 

V. Atque hinc modo facile erit oftende* 
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te, quod ex binis ellipfeos diametris ea , qua T- 
major efl , minorem parametrum b abeat. 

Maneant enim omnia, ut fupra. Et pona. ' n, rf‘ •• . 
tnus , diametrum AB majorem efle diametro eH , mj !t. 
EF . Dico, parametrum AD, qux refertur ad 
diametrum majorem, e(Te vicifiim minorem pa- t*t. 
rametro EH , qux refertur ad diametrum mi- Fio*5t» 
norem . 

Oftenfum eft hamque , quod diameter 
AB fit ad diametrum EF , ut eft fumma ipfa- 
rum EF , EH ad fummam ex ipfis AB , AD. 

Quare , ficuti AB major eft , quam EF j ita & 
dux EF , EH majores erunt duabus AB, AD. 

Parameter igitur EH , adfcifccns fuam 
diametrum EF , majorem fummam cdnftituit» 
quam parameter AD * aflTumens diametrum 
fuam AB . Sed EF minor eft , quam AB . Ita- 
que EH multo major erit, quam AD . vt. 

VI. Id quum ita fit, perfpicuum eft, quod 
ficuti omnium diametrorum ellipfis maxima Tttmsqu* sd 
eft «xis rrujor, minima vero axis minor, fic vi* dimm 
ciUim omnium parametrorum minima quidem «-»->««/,- 
fit illa , qua refertur ad axem majorem , maxi- p”''" * . 
ma vero ea , qua refertur ad axem minorem. -' 5 

Liquet etiam, quod ficuci diameter in 
reccflu ab axe majore , & in acceffu ad mino- 
rem continuo minuitur , maximamque pa- 
titur diminutionem , quum ad ipfum axem 
minorem pervenit ; fic viciflim ejus parameter 
continuo augeatur , maximumque incremen- 
tum fubeat in ipfo axe minore. 

Quia autem oftenfutn eft , parametrum 
ejus diametri , qux conjugatam habet xqua- 
Iem , adxquare diametrum fuam ; liquet de- 
P 4 mum, 
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mum , parametritin minorem efe diametro , ad 
quam refertur> ab axe majore ufque ad eum I o - 
cami in. quo aqua/iratis diameter repcritur j ef- 
fe i ero majorem , ab eo loco ufque ad axem mi • 
nor em. 

VII. Sed nolim hic reticere , quod ficutl 
locus omnium diametrorum eliipfis exhiberi 
in.ni, „ poteft per dati cujufdam circuli portionem;fic 
docta omnium parametrorum fu portio recta li- 
nete, qua circuli ejus circumferentiam in dato 

A'finitm t QUOdat» pUK&O COHUtlpit. 

F10.49. Si enim rcftw AC , BC referant axes el- 
Jipfis, hoc eft AC axem majorem, & BC axem 
minorem; junftifquc iis ad angulos rt£los,de- 
feribatur fuper AB fcmicirculus ACB , & du- 
catur per punitum C refla CD , ipfi AB pa- 
rallela; erit, ex fuperius oftenfis, portio GED 
locus omnium diametrorum eliipfis. 

Jam 1 fi ex punflo B erigamus fuper AB 
perpendicularem BH , cum qua conveniat • 
tum axis major AC in punflo H, cum axis 
minor AD in punflo I : quemadmodum refla 
ifla BH continget circumferentiam in punflo 
Bjita portio hujus tangentis HI erit nobis 
veluti locus omnium parametrorum eliipfis. 

Efl enim portio circumferentia; CED lo- 
cus ominum diametrorum eliipfis ; quia qute- 
libet eliipfis diameter exhiberi poteft per re- 
£lam 1 quae ducitur ex punflo A ad eam por- 
tionem. Et, ob eandem rationem , erit portio 
tangentis HI locus omnium parametrorum» 
quia, fi AE fuerit diameter quaevis, cademque 
extendatur, ufque donec tangenti occurrat in 
K, erit £K parameter ipfius A£* 

... „ „ A Vili, Ne» 
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- VlII. Neque vero difficile erit , rei hujus vm. 
veritatem ojlendere , tam relate ad ipfos axes 
AC» AD, quam refpeftu cujufvis alterius dia- 
metri AE, Ii ejus recordemur, quod fupra de- 
mondravimus , nimirum conjugatam diametri 
AE e(Te reflam alteram BE , duflam ad idem 
punflum E ex termino altero B. 

Ed namque triangulum ABH reflangu- 
lum in B . Quare , quum cx angulo reflo de* 
mifla fit fuper fiypothcnufam AH perpendi- 
cularis BC ; erit , ut AC ad BC , ita BC ad 
CH.Sed parameter axis majoris ed tertia pro- 
portionalis poft ipfum axem majorem, & axem 
alterum minorem . Itaque erit CH parameter 
axis maioris AC. 

Eadem ratione » quoniam triangulum 
ABI rcflum habet angulum in B , & ex angu- 
lo reflo demifla efl fuper hypotbenufam AI 
perpendicularis BD ; erit ut AD ad BD , ita 
BD ad DI ■ Sed parameter 1 axis minoris elt 
tertia proportionalis pod ipfum axem mino- 
rem , & axem alterum majorem. Itaque erit 
DI parameter axis minoris AD. 

Denique , quia triangulum ABK cd re- 
flangulum in B » & ex angulo reflo demifla 
ed fuper hypothenufam AK perpendicularis 
BE; erit ut AE ad BE , ita BE ad EK. Sed pa- 
rameter diametri AE ed tertia proportionalis 
pod ipfam diametrum AE , & ejus conjuga- 
tam . Itaque quum fit BE conjugata diametri , 
AE, erit EK parameter ejusdem diametri AE » 

IX. Id quum ita fit , jam veritas eorum 
omnium , qua paulo ante a nobis oftenfa funt «• 
Orca parametros diametrorum elhpfis. % rurjus 
apparebit . Pro- 
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Protra&is fiquidem ad tangentem ufque 
BH reftis omnibus , qux ducuntur ex punfto 
A ad circumferentiam CED ; perfp : cuum eft, 
ex portionibus ipfarum « qux tangente , & 
circulo intercipiuntur» minimam quidem effis 
CH * maximam vero DI . Itaque parametro. 
rum omnium ellipfis minima quidem erit illa, 
qux refertur ad axem majorem AC i maxima 
vero ea, qux refertur ad axem minorem AD. 

Deinde perfpicuutn eft quoque » eafdem 
illas portiones eo magis augeri , quo magis s 
punfto B removentur, atque adeo, quo mino- 
res funt re&x,cum quibus jacent in direfium. 
Quare fimiliter parametri ellipfis tanto qui* 
dem majores erunt » quanto minores funt dia- 
metri, ad quas ex referuntur * 

Ad hxc » fi dux AE, BE fuerint inter fe 
mutuo xqttales , utrique ipfarum erit xqualis 
quoque EK , quum fit , ut AE ad BE , ita BE 
ad EK . Unde rurfus liquet, parametrum ejus 
diametri , qux conjugatam habet xqualem» 
longitudine fua > tum ipfam diametrum , ad 
quam refertur t cum conjugatam ejus adx- 
quare. 

Denique , quum tres AE , BE , EK fint 
Continue proportionales , erit EK minor» 
quam AE , quotiefeumque AE fuperat BE * 
erit vero major , quum Vlciffim BE fuperat 
AE. Unde rurfus apparet.ab axe majore ufque 
ad diametrum , qux conjugatam habet xqua- 
lem , effe parametros minores fuis diametris} 
effe vero majores , ab ea diametro ufque ad 
axem minorem. 

X. Exinde etiam colligi denuo poteff ve- 
ritas 
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ritas theorematis, fuperius odenfi , quod dua x. 
quavis ellipfeot diametri fint reciproce propor- *' 

tionales fummis laterum [narum figurarum . 

Si euim AE referat elliplis diametrum Tfi’™ 
aliquam ; protrafta ea ufque ad tangentem 
BH , fiet EK parameter ejus . Unde erit AK mi.ut . ,«« 
fumma laterum fu* figur* , Sed AKeft ad f' 
AB, ut AB ad AE . Quare reftangulum, quod F10.49. 
fit ex diametro AE in furtimam laterum fij* 
figur», squale erit quadrato ipfius AB. 

Simili ratione odendemus , eidem AB 
quadrato «quale efle reflangulum , quod 
fit ex quavis alia diametro in fummam late- 
rum figur* fu* . Quare «qualia erunt inter fe 
reftangula , qux fiunt ex duabus quibufvis 
diametris in fummas laterum fuarum figura- 
rum i & propterea fummis idis reciproce pro- 
portionales erunt ipfx diametri. 

XI. Quafnquam autem vi hujus theore- 
matis , fumma laterum figur* diametri eo fit t« 4t fam - 
minor , quO magis ipfa diameter ad majorem 
axem accedit ; differentia tamen eorundem ia- *«■" 
torum eo minor evadit, quo magis diameter ac - p lQ ^. 
cedit ad eam , qua tum parametrum , cum con- 
jugatam habet aqualem . 

Sit enim AE diameter illa , cui «qualis 
ed , tam parameter EK * tfuam conjugata BE. 
Jamque, ex fuperius odenfis, parametri mino- 
res erunt fuis diametris ab axe majore ufque 
ad A E i erunt vero per contrarium majores ab 
AE ufque ad axem minorem. 

Quia autem in acceflu ab axe majore ad 
ipfarti AE , parametri quidem augentur , dia- 
metri vero minuuntur; omnino neceife ed, ut 
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in acceflu illo decrefcat differentia laterum fi» 
gura: . Sed decrefcet quoque in acceflu ab axe 
minore ad eandem AE i quia hic per contra» 
rium diametri quidem augentur » parametri 
vero diminutionem patiuntur . 

Ob aquales porro AE, EK, liquet, diffe- 
rentiam laterum figura diametri , tam in ac» 
ceflu ab axe majore ad ipfam A E , quam in ac- 
ceflu ab axe minore ad eandem A E , decrefce- 
re eo ufque , ut tandem evanefeat . Et quam- 
quam eadem differentia maximum fubeat in» 
crementum fub ipfis axibus ; per ea tamen, 
qua fuperius oflenfa funt , major efl fub axe 
minore, quam fub axe majore. 

XII. Quod oftenfum efl de differentia la- 
terum figura , verum efl quoque de differen- 
tia quadratorum , qua fiunt ex figura lateri » 
but i idque eadem omnino ratione demonflra- 
tur.Quantum vero ad fummarn eorundem qua- 
dratorum duo funt cafus diflinguendi. 

Primus cafus efl , quum quadratum ex 
axe majore non majus efl dimidio quadrati, 
quod fit ex fumma laterum fus figura; . Et 
quum id contingit , quadrata ex lateribus fi- 
gura diametri , fimul fumpta , eo minorem 
fummarn conficient , quo ipfa diameter magis 
accedit ad axem majorem. 

Alter cafus efl , quum per contrarium 
efl majus . Et tunc, comperta diametro, cujus 
quadratum aquale fit quadrato , quod fit ex 
fumma laterum fua figura ; eo minorem con» 
ilituent fummarn quadrata ex lateribus figu- 
ra alterius diametri , quo magis altera ifla 
jliameter ad priorem illam accedit . 

XIII. Pen- 
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XIII. Pendet autem utriufque demori- xnr. 
ratio ex pulcherrima ijla circuli proprietate, 
quod fi ex extremitate diametri A ducatur ad a» 

tangentem AH refla AM talis longitudinis, ,u£ntiJ,. 
ut AN quadratum squale fit dimidio quadra- 
ti ipfius AM , fumma quadratorum A E , EK d*tu. ■ 
eo quidem fit minor, quo magis AK accedit 
ad AM . 

Ponamus etenim primo , quod AC qua- p IGt ^ j; 
dratum non fit majus dimidio quadrati , quod * 

fit ex AH . Et quia AC eft ad AH , ut AF ad 
AB ; nec etiam AF quadratum majus erit di- 
midio quadrati, quod fit ex AB. Quare, fi fiat 
AO quadratum squale dimidio quadrati ip- 
fius AB, non erit AO minor , quam AF ; fed 
vel squalis, vel major . 

Erigatur itaque ex punflo O perpendi- 
cularis ON , circumferentis occurrens in 
punflo N, per quod agatur refla A M. Et quia 
AO eft ad AB , ut AN ad AM 5 etiam AN 
quadratum squale erit dimidio quadrati, 
quod fit ex AM . Quare , per eam circuli pro- 
prietatem , fumma quadratorum AE , EK eo 
minor erit, quo magis AK accedit ad AM , & 
confequenter ad AH . *- ■ 

Ponamus fecundo, quod AC quadratum tI - '•>»* 
majus fit dimidio quadrati , quod fit ex AH. 

Et quia etiam AF quadratum majus erit dimi- 
dio quadrati, quod fit ex AB i fi fiat , ut huic 
dimidio squale fit AO quadratum , erit AO 
minor , quam AF . Unde , erefta perpendicu- 
lari ON, dabitur diameter AN, cujus quadra- 
tum adsquat dimidium quadrati , quod ht cx 
fumma laterum fu» figurs ; & propterca , per 
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eandem circuli proprietatem , fumma quadra- 
torum ex lateribus figuras cujufvis alterius 
diametri AE co minor erit * quo magis alter* 
ifta diameter accedit ad AE. 

Xiv. XIV. Si autem confideremus, angulum 
fhTjZfZ"- quemvis reftilincum, ubi vertitur circa verti- 
'"'iilcMi ,' cem ^ uum » eo minorem ex refla pofitjone da- 
nmpttit! * ta cruribus fuis portionem abfeindere , quo 
Fto-f*. magis accedit ad eam politionem , in qua cru- 
ra ejus aqualia fiunt i haud difficulter prafa - 
ta proprietatis , qua circulo competit , verita- 
tem demonfir obimus^ 

Si enim fit G centrum circulijerunt qua- 
drata duo AF, BF dupla quadratorum , qua: 
fiunt ex AG» GF j Se confequenter dupla 
quoque quadrati , quod fit ex EF . Unde , 
quemadmodum fumma quadratorum AG, CH 
eft ad fummam quadratorum AF , BF , ut AC 
quadratum ad AF quadratum , five etiam » ut 
AB ad AF ; ita eadem fumma quadratorum 
AC.CH erit ad duplum quadrati , quod fit 
ex EF, fimiliter ut AB ad AF, 

Jam * fi fiat angulus FES squalis angulo 
EAF ; erit* ut AF ad EF, ita EF ad FS;proin- 
deque.quum EF quadratum fit squale reflan- 
gulo AFS * erit adhuc , ut fumma quadrato- 
rum AC , CH ad duplum re&anguli AFS, ita 
AB ad AF : & proptere* , quia AB eft ad A F, 
ut reflangulum ex AB in FS ad re&angulum 
AFS serit fumma quadratorum AC , CH ®- 
qualis duplo re&anguli , quod fit ex AB io 
ipfam FS . 

Simili autem ratione oftendemus , quod 
fi fiat angulus OER , squalis eidem angulo 

' EAF, 
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EAF , fumma quadratorum AN , NM fit *. 
qualis duplo re&anguli , quod fit ex AB in 
OR . Unde erit, ut lumma quadratorum AC» 

CH ad fummam quadratorum AN , NM , ita 
FS ad OR ; proindeque , quia duo anguli 
FES j OER , qui cruribus fuis abfcindunt ex 
AB portiones FS, OR » funt squales inter fe; 
jam incidimus in eum cafum , in quo angulus 
te&iliueus vertitur circo verticem fuum, & ex 
icfla pofitione data cruribus fuis portionem 
.abfcindit, 

|d quum ita fit , eo res redit , ut oftenda- 
mus, angulum illum , quum abfcindit portio- 
nem OR» talem pofitionem habere , ut squa- 
lia fint crura ejus EO , ER . Id vero liquet 
abunde , Nam , quemadmodum AN quadra- 
tum adaquat dimidium quadrati , quod fit ex 
AM , ita AO quadratum squale erit dimidio 
quadrati, quod fit ex AB.Sed AE quadratum* 
velut «quale quadratis AG , EG , dimidium 
illud fimiliteradsquat . Quare dus AE , AO 
squaleserunt inter fc: & propterea » ob trian- 
gula «quianguia AEO , OER , erunt etiam 
squales dus EO, ER, 

C A P. . IIJ. 

"Problemata quadam circa elli- 
pjis diametros , & para- 
metros rejolvuntur , 

I. Irca diametros ellipfis » eorundem- /• 
V-< que parametros plura polfunt pro- f u T,u<pji, 

blc- 
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fami» blemata inftitui, elegantia quidem per fe Ipfa, 
ju ' tum etiam apprime utilia . Eo hoc capite cur- 
, f im profequi , haud equidem gravabimur ; eo- 
q»e magis, quod nullo negotio refolvantur, 
"*• poflquam nobis innotuit , diametros omnes 
FiG.49. gjjjpjis Jn dati cujurdam circuli portione re- 
periri» eafdemque , ad datam ufque tangentem 
produ&as, parametros nobis exhibere. 

Primum itaque problema hoc erit : datis 
axibus ellipfiu invenire duas diametros conju- 
gatas , qua datam habeant rationem inter fe. 
Referant ergo re&as duas AC , BC axes elli- 
pfis , hoc eft AC axem majorem 1 & BC axem 
minorem .Jamque , fi junftis iis ad angulos 
re&os , defcribatur fuper AB femicirculus 
ACB, ducaturque refta CD, ipfi AB paralle- 
la; erit , ex fuperius oftcnfis , portio circum- 
ferentiae CED locus omnium diametrorum 
ellipfis. 

Quia autcm,ex fuperius oftenfis,axis ma- 
jor ad axem minorem habet majorem ratio- 
nem , quam quasvis alia diameter ad fuam con- 
jugatam ; utique data ratio» tum direfle, cum 
inverfe fumpta, minor effle debet ea, quam ha- 
bet AC ad BC . Itaque , fi fiat primo , ut AC 
fit ad CR in data illa ratione ! erit CR major» 
quam BC. Et Ii fiat fecundo, ut BC fit ad AC» 
veluti eft AC ad CSjerit CR minor, quam CS. 

Hinc , junftis reftis AR, AS, erit angu- 
lus ARC minor quidem angulo ABC , major 
vero angulo ASC. Sed , ob triangula aequian- 
gula ABC, ACS, angulus ASC aequalis eft an- 
gulo BAC , five ABD . Quare idem angulus 
ARC , ut eft miuor angulo ABC » fic major 
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erit angulo ABD; Sc propterea, fi fiat argulus 
ABE , squalis angulo ARC ; re&a BE cadet 
inter duas BC . BD, adeoque terminahitur ad 
partionem circumferenti:? CED. 

Inde vero canfcquitur , recUs duas AE, 
BE efle diametros conjugatas ejus ellipfis , cu- 
jus axes funt re£jx AC, BC . Et quoniam , ob 
triangula squiangula AEB, ACR , ratio ipfa, 
rum AE , BE squalis efi ei • quam habet AC 
ad CR; liquet , cafdem AE , BE efle etiam in 
data ratione . Unde diametri canjugats , qua? 
propofito prpb|em.iti 1'utisfaciUnt , ex erunt, 
quas exhibent ipfap AE» BE. 

II. Secundum problema ita fe habet : da- 
tis axibus clhpfts, invett/re duas diametros con- 
jugatas , qua datum reFlangu/um contineant. 
Referant adhuc re&x dux AC , BC axes 
ellipfis : adeo , ut iifdem, ut fupra, peragis, fit 
portio circumferentias CEQ locus omnium 
diametrorum ellipfis. Et quoniam» ex fuperius 
oflenfis , retjangulum fub binis eliipfeos dia- 
metris conjugatis eo majus evadit, quo magis 
ipfas diametri accedunt ad eas , quae inter fe 
funt ecquales; utique datum re&angulum » nec 
minus cfie debet eo , quod fub axibus AC, 
BG continetur, nec majus illp, quod conjuga- 
tx xquales comprehendunt. 

jam, demifla fuper AB perpendiculari 
CF, re&angulum fub axibus AC , BC xquale 
ell ci , quod fit ex AB in CF ; quandoquidem 
triangula ABC, BCF inter fe funt xquiangq- 
la; adeoque AB eft ad AC , ut BC ad CF . Et 
quoniam conjugatx xquales fub eo circumfe- 
xeutix punfjo reperiuntur , quod bifariam di- 

vi- 
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vidit portionem CED; reflangulum, fuh ipfis 
contentum, ob eandem rationem , erit squale 
ei , quod fit ex AB in circuli radium . Q^rare 
datum reflangulum , nec minus effe debet eo, 
quod fit ex AB in CF , nec majus iilo , quod 
fit ex AB in fui ipfius femilfem. 

Hinc, fi datum reflangulum aequale po- 
natur ei , quod fit ex A B in rcflam XZ * eri» 
refla ifta XZ major , quam CF , minor vero 
femifle ipfius AB. Quare, fi ex punflo A eri- 
gatur fuper AB perpendicularis AP, ecqualis 
ipfi XZ , & per punflum P ducatur refla 
PE , eidem AB parallela j haec fecabit portio- 
nem CED in punflo aliquo E .jungantur re- 
fts AE , BE . Et refta; illas exhibebunt nobis 
diametros quxfitas. Nam , propter triangula 
«quiangula ABE , AEP , erit ut AB ad BE, 
ita AE ad AP, live XZ : & .propterea re fla n- 
gulum fub ipfis A E, BE aequale erit reflangu- 
lo, quod fit ex AB in XZ. 
m 111. Tertium problema in hunc modum 
concipitur: datis axibus ellip/is, invenire duas 
'*•*■<>» ’ diametros conjugatos , qua datam fummara con- 
^'..fidant . Sed illud problema facili negotio ad 
. f" prxcedens reducitur . Ubi enim data cft fum- 

datam Jmm. * 1 • • • j 

„«/■ ma diametrorum , dabitur etiam quadratum, 
«i— quod fit ex fumma illa . Sed quadratum illud 
cft squale quadratis diametrorum una cum 
reflangulo , bis fub ipfis diametris contento. 
Quare , quod conilituunt quadrata ex diame- 
tris una cum reflangulo , bis fub eis com- 
jjrehenfo, illud utique datum erit. 

Et quoniam, per fuperius oftenfa, quadra- 
ta diametrorum fimul fumpta datam fummam 

coa- " 
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confKtuunt, nimirum eandem illam, quam 
exhibent quadrata ax uni ; conftituet quoque 
datum fummam duplum rcftanguli , quod fub 
ipfis d.ametris, continetur . Quare datum erit 
re£langulum illud : & propterea propofirum 
problema cq reducetur , ut datis axibus dii. 
piis , inveniantur bmx diametri conjugaex , 
qux datum re&angulum contineant. 

Quemadmodum autem .quum querun- 
tur binx diametri conjugatje , qux datum rc- 
flangulum comprehendant, oportet , ut re- 
flangulum datum , nec fit minus eo , quod 
continetur fub axibus , nec majus illo . quod 
fit ex diametris conjugatis xquabbus ; ita 
quoque , quum invenienda; funt duxeonju- 
gatx diametri , qux fimul datam rectam adx- 
quent: per ea, qux fuperius aftenfa funt , ne- 
celTe eft , ut refta data , nec fumma axium fit 
minor . nec major fumma conjugatarum squa- 
lium. 

IV. Quartum problema hujufmodi erit; 
datis axibus ellipfis , invenire dt/as diar/istras 
conjugatas , quarum differentia fit data . Sed 
hoc quoque problema facili negotia ad fecun- 
dum revocabitur,fi confideremus, quod perfe. 
ptimam fecundi Elementorum quadratum ex 
differentia duarum conjugatarum diametro, 
rum.una cum re£langulo,bis fub ipfis conten- 
to, xqualc efle debeat quadratis earundem; at- 
que adeo quadratis axium. 

Hinc enim fit , ut fiquidem ex fumnaa 
quadratorum , qux fiunt ex axibus, auferatur 
quadratum dat» differentix 5 id , quod lupe- 
reft, fit duplum rc&anguli, quod quxfic* dia- 
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metri continent . Unde , quum datum fit re. 
(iduum iflud , dabitur etiam dimidium ejus, 
fioc eft re&angulum » fub quafitis diametris 
contentum } & cojifequenter eo res redit, ut 
inveniantur dux diametri conjugat#, qux da. 
tum rettangulum comprehendant. 

Cxterum , quum invenienda funt dux 
diametri conjugata, quarum differentia fit da. 
ta ; illud quidem requiritur , ut data ifta diffe- 
rentia non fit major differentia axium . Nam, 
ex fuperius offenfis , omnium diametrorum 
maxima quidem efl axis major , minima vero 
axis minor. Quare omnino neceffe eft , ut dif- 
ferentia duarum conjugatarum diametrorum 
minor fit differentia axium. 

V. Qumtum problema ita proponetur : 
c.iii »*>- datis axibus ellip/is , investire duas diametros 
fi “’ conjugatas t quarum quadrata differant a Jo 
ium, mutuo per datam differentiam . Ejus autem re- 
7»*- ^ olut *° nullam difficultatem involvit . Quum 
«V^enim eadem quadrata fimul xqualia effe de- 
•’ }> beant quadratis axium { utique data erit , tam 
”\f*',ntum f un,ma » 4 uam differentia eorum quadratorum. 
a.um. Hinc , fiquidem ad dimidium fummx ad- 

datur dimidium differenti» , habebitur qua- 
drarum diametri majoris . Quod fi autem ex 
v dimidio fummfr auferatur dimidium differen. 
tie, orietur quadratum diametri minoris.Qua- 
re diametrorum quadrata data etiam erunt 
feorfim ; & confequenter dabuntur quoque 
ipfx diametri, quas oportet invenire. 

Sicuri autem , quum quxruntur binx 
diametri conjugatx, quarum differentia fit da- 
ta, ijcctffe pft | ut data ifta differentia non fit; 

• - • *na- 


Digitized by Google 


ELEMENTA. » 4r 
major differenti* axium ; ita quoque , quum 
invenire oportet , binas conjugatas diametros» 
quarum quadrata differant a fe mutuo per da» 
tam differentiam, iiiud quidem requiritur , ut 
Iffiulmodi data differentia non fit major qua- 
draro. quod fit ex differentia axium. 

VI» Sextum problema hunc in modum 
efferemus: datis axibtts tllipfis , invenire (luat "»• 
diametros conjugatas , qa* datam dngklara 
contineant . Sed facile erit, problema illud J ““ Jl * m ” 
ad fecundum revocare , in quo datis ax bus £7,, 
cllipfis , qusruntur binae diametri conjugat*, dMmm *"• 
qu* datum reflangulum comprehendant. 

. Nam femper ac datus eft angulus , quem 
quxfit» diametri continent ; data erit ratio * 
quam habet ejus finus ad radium . Sed ratio 
illa e II squalis ei , quam habet re&angulum 
fub axibus ad id , quod fub ipfis diametris 
continetur . Qtyre etiam h*c alia ratio dat* 
erit : & propterea , quum datum fit reftan* 
guium fub axibus; dabitur quoque rc&angu- 
lum , quod continent qu*fits diametri. 

(Quemadmodum autem , quum quxrun* 
tur bin» diametri conjugat* , qu3 datum re- 
ftangulum comprehendant, necefle ell, ut re- 
ftangulum datum non fit majus eo, quod fub 
conjugatis aqualibus continetur ; ita , quum 
invenienda funt dua diametri conjugat» , 
qu* datum angulum contineant* oportet * ut 
ratio finus anguli dati ad radium non fit mi» 
nor ea , quam habet reftangulum fub axibus 
ad id , quod conjugat* aquales comprehen- 
dunt. 

yiL In feptimo problemate illud porro 
(Q J qu*. 
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vit- qtixremus^iza ratione datis axibus ellipfis, in- 
venire Hceot diametrum , qua datam par amc 
•'»«*<" trum habeat . Solvemus autem problema iftud 
j*t 7 m > ii huuc modum. Manentibus omnibus , ut fu- 
rr; « r .« pra , erigatur fuper AB perpendicularis BQ; 
FiG.40. t l u5e dimidium datx parametri adxquet . Tum 
junfta AQ_».defcribatur centro Q, intcrvallo- 
que QB. circuli circumferentia , cum qua ipfa 
AQ^ comeniat in pun&is T , Sc V . Denique 
in angulo ABH applicetur re£h AK , aequalis 
ipfi AV. Et grit AE diameter quxfita . 

Jam enim eidem AB quadrato xquale 
eft , tam rcftangulum EAK > quam rc&angtt- 
lum TAV . Quare duo rettangula EAK 1 
TA V xqualia erunt inter fe : & proptere* 
erit, ut AK ad AV , ita AT ad AE.Sed er 
conftruftione dux AK , A V ftint aequales in- 
ter le . Quare erunt pariter xquales dux AE, 
AT ; atque adeo etiam EK ipfi TV xqualis 
erit. Sed TV ,velut dupla ipfi us BQ, da- 
tam parametrum adxquat . Et igitur eidem 
parametro xqualis quoque erit ipfa EK; adeo- 
que erit A E diameter , quam quxrimus. 

Conftat autem , ex Tuperius oftenfis, p«- 
rametrorum omnium eiiipfis minimam quidem 
.efle illam, qux refertur ad axem majorem AC, 
maximam vero eam , qux pertinet ad axem 
minorem AD . Quare , ut propofitum proble- 
ma refolvi pofiit , omnino neceffe eft , ut data 
parameter ,nec minor fit parametro axis ma- 
joris , nec major parametro axis minoris. 
viii. VIII. Ad o£iavum problema quod attl- 
?«" net, quxremus in eo , qua ratione datis axibus 
muni» ’ ellipfis , inveniri pnjjit diameter , qua ad para - 
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metrum fuam datam habeat rationem. Ejus ve» aumrumm 
to folutionem facili uegotio obtinebimus , fi 
lifdem , ut fupra , manentibus , fecetur AU 
fubinde quidem ia G , ut AG ad BG fit in da 
ta illa ratione . Nam , erefla deinde perpendi- Fjo.49. 
culari GE ad circumferentiam ufque , fiet AE 
diameter quxfita J quum fit 1 ut AEadEK, 
ita AG ad BG. 

Ex eo autem • quod diametrorum om- 
nium ellipfis maxima quidem fit axis major* 
minima vero axis minor; parametrorum autem 
minima fit ilia* que refertur ad axem majo- 
rem » maxima vero ea • qu* pertinet ad axem 
minorem ; liquet , rationem cujufvis diametri 
ad fuam parametrum, ea quidem, quam habet 
axis major ad parametrum fuam , minorem ef- 
fe i illa vero , quam habet axis minor ad fuam 
parametrum majorem efle debere . Unde, nili 
ratio data his terminis contineatur , problema 
erit folutu impoflibile. 

Idem problema poted etiam ad primum 
revocari. Nam, femper ac data eft ratio , quam 
quxfita diameter habere debet ad fuam para- 
metrum i utique data erit pariter ratio • quam 
eadem quxfita diameter habebit ad fuam con- 
jugatam: quippe qux illius efl duplicata. Un- 
de viciflim primum problema ad o&avum 
illud poterit reduci : quxrendo nempe diame- 
trum , qux ad fuam parametrum habeat ratio- 
nem fubduplicatam ejus , qux inter utramque 
diametrum efTe debet. 

IX. Nonum problema eo fe vertet , ut 
datis axibus ellipfis « inveniatur diameter , i‘, 
qua, vel confiituat datam fummam cum fua pa - 
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9 ^«^- rar ' e,r0 • differat ab ea per datam differet ! * 
/><«« i*- tiara . Et quantum ad priorem partem facili 
( :Z nep ot «° refolvctiir jqiiutn fatiS fitinahgulo 
fuA ADM applicare reftam AK , qua datam illam 
‘fiut fummam adaquet .Quantum veto ad partem 
** teram duo •unt callis diilingucndi . Nam 
F ig” 5 ■»". diameter quafita» Vel maor efie debet fua pa* 
54» 5 rametro per datam illam differentiam , vel per 
contrarium minor . 

In utroque autem tafu refblvettir pro* 
blema in hunc modum . Extendatur tangens 
BH ad partem alteram verftis M: ita, ut fiat 
BM aqualis ipfi AB . Tum junfla AM, eriga- 
tur fuper ea perpendicularis MN , aqualis di- 
mitlio data differentia . Defcribatur deinde 
centro N , intervalloque NM circuli circum* 
ferentia MOR , cum qua conveniat refla 
AN in punft:s O, & R . jarhque , fi In angulo 
ABH applicetur refla AK, aequalis ipfi AO in 
primo cafu , & ipfi AR in fecundo * fiet AE 
diameter quafita. 

Quum enim AM quadratum duplum fit 
quadrati ex AB , fitque ttiam reflangulum 
OAR aquale quadrato ex AM , -Sc reftangu- 
ium EAK aquale quadrato ex AB ; erit re* 
ftangulum OAR duplum patiter reflanguli 
'EAK. Unde, fcfla AO bifariam in punflo S , 
«rit , tam rcftangulum ex AO in SN , quam 
reflangulum ex AS in AR aqUalc reftangu*- 
Io EAK : & propterea erit, non modo, ut AO 
ad AK , ita A E ad SN ; veruhi etiam » ut AR. 
ad AK, ita aE Bd AS. 

]FiO.J3* Hinc, quum inprimo cafii dua AK , AO 
fint aquales inter fc,cruut etiam aquales dux 
* . AE, 
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A E , SN: proindeque, fi fiat AT, «qualis ipfi 
ON: adeo nempe, ut fit TN «qualis ipfi AO* 
leu AK ; erit reliqua TS aqualis reliquas EK. 

Sed, ob squales N R, AT, dus N R, TS fune 
squales ipfi AS, vel SOi atque adeo, appofita , 
communi ON, etiam dus OR , TS adsquant 
totam SN . Quare , ficuti SN fuperat TS per 
reft-m OR, qus.velut dupla ipfius MN.ads- 
quat datam differentiam ; ita quoque diameter 
AE fuperabit parametrum fuam EK per diffe- 
rentiam datam. 

In fecundo vero cafii , quum fint squales FxG.jq* 
dux AK, AR ; erunt etiam «quales dus AE, 

AS : proindeque reliqua EK reliqus SR pari» 
ter squalis erit . Sed SR fuperat AS , velSO 
per re£tam OR, qus, velut dupla ipfius MN, 
eft squalis dats differentis . Quare etiam pa- 
rameter EK fuperabit diametrum AE , ad 
quam ipla refertur, per differentiam datam. 

Csterum per ea , qus fuperius oftenfa 
funt, ficuti data fumma, quam conftituere de*, 
bet diameter cum fua parametro , minor fit 
oportet fumma ex lateribus figurce axis mi- 
noris , major vero fumma ex lateribus figuris 
axis majoris; ita etiam daia illa differentia, per 
quam diameter a fua parametro differre debet, 
in primo cafn neceffe eft, ut fit minor differen- 
tia laterum figurx axis minoris , in fecundo 
vero cafu minor differentia laterum figura 
axis majoris. 

X. Decimum problema illud oftendet,?** x . 

ratione , datis axibus tHipfis , invenire iiceat ® 
diametrum, cujus parameter cum fumma ex ia- !"»■«<«* 
fetibus figurx daium reQwguium tontineat, 

£jui 


I 
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Mirr tum Ejus vero folutiouem protinus obtinebimus» 
" fi utique ex tangente BH abfcindamus por- 
x»,. d.ium tionem BK , cujus quadratum datum illud re- 
ftangulum adaequet . Nam , jun&a AK » fiet 
F10.49. AE diameter quaefita. 

Quum enim diametri AE parameter qui» 
dem fit EK , fumma vero ex lateribus figuras 
fit AK } erit AKE reftangulum , quod fit ex 
parametro ejus in fummam laterum fuae figu- 
ra , Sed reftangulum AKE c(l aquale qua» 
drato ipfius BK. Unde, ficuti BK quadratura» 
ex conftru&ione , datum rcftaugulum ads» 
quatjita quoque eidem datoreftangulo aqua», 
le erit rettangulum AKE . 

Patet autem, quod,ut problema iftud re* 
folvi poffit , omnino necefle fit , ut datum re* 
ttangulum fit majus eo , quod fit ex parame- 
tro axis majoris in fummam laterum fuc fi* 
gura, & minus illo , quod parameter axis mi* 
naris continet cum fumma laterum fus figu- 
ra . Nam vidimus fuperius, tam parametrum , 
quam fummam laterum figura eo magis auge- 
ri , quo magis diameter ad axem minorem ac* 
cedit. 

Hoc idem problema poterat etiam ad 
pracedens revocari. Quum enim datum fic 
re&angulum , quod fit ex parametro in fum- 
mam laterum figura ; fi ei addamus re&an- 
gulum aliud, fimi! iter datum, quod fit ex dia- 
metro in eandem illam fummam , dabitur quo- 
que quadratum ex figura lateribus fimul fum- 
ptis ; & confcquenter ipfa laterum fumm% 
etiam data erit. Unde eo res redit , ut quara- 
mus diametrum» qua cum fua parametro d«i 
.... “ 5 ? 
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tam fummam confli tuat. 

XI. In undecimo problemate offendemus, xt. 
quo pa&o , datis axibus ellipfis , inveniri pojjit 
diameter ■> cujas quadratum differat a quadrato ** **** * 
paremelri per datam differentiam . Atque hic 
duo funt cafus diftingnendi. Primus eft, quum *[' 
quadratum diametri majus e fle debet quadra- a»» p «. 
to parametri . Alter , quum viciflim debet tfle 
minus . In primo cafu data differentia minor 
(it oportet differentia quadratorum, quas fiunt 
ex lateribus figUr* axis majoris . In fecundo 
vero cafu debet efle minor differentia quadra, 
torum ex lateribus figura: axis minoris. 

Quantum ad priorem cafum folvetur Fio.fj. 
problema in hunc modum . Extendatur tan- 
gens BH ad partem alteram verius M : ita , ut 
fiat BM aqualis ipfi AB . Tum junttaAM» 
deicribatur fuper ea » veiut diametro» femicir- 
culus AN M » in quo applicetur re&a MN ta- 
lis longitudinis » ut quadratum ejus datam 
differentiam adaquet . Jungatur deinde AN. 

Jamque, fi in angulo ABH applicemus re&am 
AK , aqualem ipfi AN > erit AE diameter 
quafita. 

Quum enim AK fit asqualis ipfi AN » 
erunt quadrata duo AK » MN aqualia qua- 
drato ex AM . Sed quadratum ex AM, veiut 
duplum quadrati » quod fit ex AB» eft aquale 
duplo re&anguli £ AK . Quare quadrata duo 
AK.MN duplo re&anguli EAK pariter *• 
qualia erunt : & consequenter» appofito com- 
muni quadrato ex EK » erunt tria quadrata 
AK, MN,EK aqualia duplo re&anguli EAK 
ttn* cum EK quadrato. .. 
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Jam duplum re&auguli EAK una aim 
. ’ £K quadrato eft aequale duobus quadratis 
AK , AE . Quare erunt tria quadrata aK» 
MN, EK aequalia duobus quadratis AKi AE> 
adeoque, dempto communi quadrato ex AK» 
remanebunt quadrata duo MN , EK «qualis 
quadrato ex AE . Unde quadratum diametri 
AE fuperabit quadratum fu« parametri EK 
per MN quadratum, quod ex conllru&ione 
datam differentiam adaquat. 

Fio. $6. Quantum ad fecundum cafum , folutio 
* problematis fiet hoc pa&o . Extendatur rur» 
fus tangens BH ad partem alteram verfus Mt 
ita, ut fiat BM «qualis ipfi AB. Tum , jun&a 
AM , erigatur fuper ea perpendicularis MN 
talis longitudinis , ut quadratum ejus datam 
differentiam adaquet .jungatur deinde AN. 
jamque , fi in angulo ABH applicemus re» 
Ciam AK «qualem ipfi ANjerit AE diameter 
quafita. 

Quum enim AM quadratum fit «quale 
duplo quadrati ex AB , five etiam duplo re»' 
Ctanguii EAK *. appofito communi quadrato 
ex MN* erit AN , five AK quadratum «qua» 
le duplo re&anguli EAK una cum MN qua- 
drato : & propterea « addito rurfus communi 
quadrato ex AEjerunt duo quadrata AK, AE 
«qualia duplo re&anguli EAK una cum duo» 
bus quadratis AE, MN. 

Et quoniam duo quadrata AK , AE fune 
«qualia quoque duplo re&anguli EAK una 
cum EK quadrato } erit EK quadratum «» 
quafe duobus quadratis AE, MN. Unde qua» 
dratum diametri AE funerabitur a quadrato 

fu» 


{ 
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fuas parametri £K per MN quadratum % quod 
ex conftru&ione datam differentiam ad®- 
quat. 

XII. In ultimo problemate docebimus , xtt 
quomodo * datis axibus etlipfis , inveniri poffit 
diameter talis , ut data /it fumma quadrato - i*».»** 
tum, qua fiunt ex lateribus ftta figura . Hunc 
in finemimanentibus omnibus, ut fupra, pona fi* /*»«m 
mus reflam PQ effe ejus longitudinis, ut du- 
pium re&anguli cx AB in PQdatam illam J'***^* u ' 
fummam exhibeat . Tum , deferipta fuper ea >£«'"• ** 
circuli portione PSQ»qu® fufeipiat angulum Fiq.$7 
fernirefium , erigatur perpendicularis PT t 
«qualis dimidio ipflus AB . Et per punfitum 
T ducatur refta TS,eidem PQ parallela » qu® 
circuli portionem fecet in S. 

Sit deinde E punftum , quod bifecat 
portionem CED . Et quoniam , demifTo per- 
pendiculo EG , fiunt duce EG , PT squales 
inter fe \ poterit triangulum PSQJta quidem 
aptari fuper AB , ut pun&um S cadat in E. 

Aptetur itaque triangulum illud fuper AB ea 
lege, fitque OER . Erigatur porro perpendi, 
cularis ON. Et junfila AN , dabit ifta diame- 
trum qucefitam. 

Extendatur enim AN ufque donec tan- 
genti BH occurrat in M . Et quoniam angu- 
lus OER , velut «qualis angulo PSQ , eft ec- 
qualis angulo B AE > per ea , quas oftenfa funt 
in calce capitis praecedentis , erit fumma qua- 
dratorum AN , NM «qualis duplo rc&angu- 
li , quod fit ex AB in OR . Sed ex conftru- 
ftione OR eft «qualis ipfi PQ. Quare eadem 
|umn¥ quadratorum AN % NM «qualis erit 
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duplo rettanguli, quod fit ex AB In PQ ; ae- 
que adeo data erit. 

Non efle autem problema iftud conti- 
nuo folutionis capax I jam abunde patet ex 
iis,qus in fine capitis prscedentis oftenfa 
funt. Sed exinde facili quoque negotio intel- 
ligere licet , quid utique requiratur, quo pof- 
fit problema refolvi . Unde , ne diutius in eo 
explicando hsreamus, fufficiat illud indicaf- 
fe> & ad alia progrediamur, 

XIII. XIII. Apollonius in folutlone horum 
£ '* U dnt/ii, problematum aliam methodum paulo diffici. 
tir l/orem ufurpavit . Sed ea mediante exhibuit 
quoque pofitionem diametri relate ad dato» 
* xes e ^*P® s • Unde » ex hoc capite metho- 
Fxii.58. dus a nobis adhibita manca exiftimetur ; 
5 oftendemus modo , qua ratione datis axibus 
ellipfis , definiri pofiit relate ad eos pofitio cu- 
jttfvis diametri dat*. 

Sint itaque AB , KI« axes ellipfis , hoc 
eft AB axis major, & KL axis minor . Sit au- 
tem EF aliqua ejqfdem ellipfis diameter data. 
Jam innotefeet diametri hujus pofitio , fi de- 
miffa ad axem majorem AB ordinat3 EG , no- 
ta fit longitudo portionis CG . Unde , eo res 
redit » ut inquiramus quo pafto ipfius CG 
longitudo polii t definiri. 

Et fane, propter ellipfim.CA quadratum 
eft ad CK quadratum , ut re&angulum AGB 
ad EG quadratum. Sed EG quadratum squa- 
le eft differentis quadratorum CE.CG, & re- 
flangulum AGB squale eft differentis qua- 
dratorum CA, CG . Itaque erit, ut CA qua- 
dratum ad CK quadratum , ita differeutia 

qua- 
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quadratorum CA , CG ad differentiam qua» 
dratorum CE, CG. 

Hinc , quum convertendo fit , ut CA 
quadratum ad differentiam quadratorum CA* 
CK, ita differentia quadratorum CA , CG ad 
differentiam quadratorum CA, CE : erit, per- 
mutando , ut CA quadratum ad differentiam 
quadratorum CA , CG , ita differentia qua- 
dratorum CA • CK ad differentiam quadrato- 
rum CA , CE . Unde , rurfus convertendo» 
erit.ut CA quadratum ad CG quadratnm, ita 
differentia quadratorum CA , CK ad diffe- 
rentiam quadratorum CE, CK . 

Defcribantur jam fuper ipfis CA , CE 
femicircuii AMC , ENC; & aptentur in iis 
refla CM , CN , quarum utraque fit aqualis 
Jpfi CK.Jamque, junftis reflis AM, EN ; erit 
AM quadratum aquale differentia quadrato- 
rum CA , CK i & EN quadratum aquale dif- 
ferentia quadratorum CE, CK. Unde erit.ut 
CA quadratum ad CG quadratum , ita AM 
quadratum ad EN quadratum : & propterea, 
quum proportionales fine quatuor refla 
AM j EN , CA , CG i invenietur CG , fi fiat* 
ut AM ad EN, ita CA ad ipfam CG. 

XIV. Ne aliquid hic omittamus , often- 
demus denique, qua ratione in ipfa ellip/i , da- 
ta pararnetro unius diametri , inveniri poflit 
parameter eujufvis alterius diametri. Sint igi. 
tur AB , EF dua quavis diametri ellipfis 
AEF . Et data pararnetro unius diametri AB, 
oporteat , invenire parametrum alterius dia- 
metri EF. 

Sit AD parameter diametri AB , qua 

cum 


xiv. 

In rlllpfi, 
Aata pars* 
metro uniat 
/iismetri^a • 
genite fara • 
metrum t» m 
j ut ais alte* 
riut Aiam$‘ 
tri. 

FiG.59. 


Digitized by Google 



sf tf SECTIONUM CONICARUM 
cum ipfa AB ponatur io direftuni . Tum , fo, 
£ta AO bifariam in punfto M , defcribatuc 
per tria pun&a A , E , M circulus A EM , oc- 
currens ipfi EF produ&a in punfto N . Ex- 
tendatur porro EN ufque ad pun&um H: ita, 
ut iit EH dupla ipfius EN . Et erit EH para- 
meter diametri EF. 

Eli enim, propter circulum, re&mgulum 
ACM squale re&angulo ECN . Sed re&an- 
gulum ABD cfl quadruplum reftanguli 
ACM , & reftangulum EFH efl quadruplum 
refilanguli ACM , & reftangulum EFH eft 
quadruplum refibnguli ECN . Quare duo re- 
ttangula ABD , EFH etiam aqualia erunt: 
& propterea erit , ut diameter EF ad diame- 
trum AB, ita BD ad FH . 

Jam per ea , qus fuperius oftenfa funt* 
diametri EF , AB funt reciproce proportiona^ 
les fummis laterum fuarum figurarum . Quare 
erit ex squali, ut BD ad FH , ita fumma late- 
rum figurs diametri AB ad fummam laterum 
figurs diametri EF: & propterea, quemadmo- 
dum prior fumma eft squalis ipfi BD 5 it» 
quoque fumma pollerior aqualis erit ipfi FH* 
Unde erit EH parameter diametri EF. 


CAP. 
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C A P. 


III. 


Hyperbola diametri omnes in- 
ter Je mutuo comparantur . 


i. 

Omnium 

byprrkols 


I. Onftat , ex fuperius oftenfis , in 
V-a quaiibet hyperbola extare diame 

truni unam, qua? cum fuis ordinatis reflos 
angulos conllituat . Diametrum illam vocavi- »■» »•**«• 
mus axem iplius hyperbol® . Et facile erit p'™' 
oflcndere , omnium hyperbole diametrorum 1 
minimam e/ie illam , que axis appellatur. 

Sit enim AB axis hvpcrbolarum oppofi- 
tarum , litque EF alia qu®vis diameter earun- 
dem . Dico, diametrum illam EF majorem efle 
axe AB. 

Demittatur fiquidem ad axem AB ordi- 
nata EG . Et quia illa cadic infra verticem A; 
erit portio CG major femiaxe CA .Sed, ob 
angulum rettum CGE , femidiameter CE ma- 
jor ell portione CG -Quare eadem femidiame- 
ter CE multo major erit femiaxe CA : & pro- 
pterea diameter tota EF major erit axe inte- 
gro AB. 

II. Nullo itidem negotio ollendi potefl, 
quod omnium aliarum diametrorum illa qui- 
dem/it minor , qua minus di Jiat ab axe. 

Manentibus namque omnibus , ut fupra, 
perfpicuum ell , CE quadratum cequale elTe^ I0, 4 0 ' 
duobus quadratis CG , EG . Sed CG quadra- 
tum ell tequale CA quadrato una cum re- 

Tom. I. R. £tan- 


ii. 

Alt4 r um su • 

tem illa mi - 
nor efi , ? ut 
minus tiijljt 
axe. 
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ftangulo AGB . Quare erit idem CE quadra- 
tum tequalc duobus quadratis CA , EG una 
cum re&angulo AGB. 

Id quum ita fit , liquet , exceflum , quo 
CE quadratum fuperat CA quadratum , efle 
EG quadratum una cum re&angulo AGB. 
Sed , tam EG quadratum, quam refhngulum 
AGB .eo quidem fit minus , quo magis pun- 
itum £ accedit ad punitum A . Itaque excef» 
fus , quo C£ quadratum fuperat CA quadra» 
tum , eo etiam m nor erit , quo minus didant 
a fc invicem punita duo A, & E. 

Minuitur ergo CE quadratum , dum 
punitum E accedit ad punitum A. Unde ipfa 
CE etiam diminutionem patitur . Ed autem 
diameter EF dupla ipfius CE . Quare minue- 
tur quoque diameter EF : & propterea om- 
nium aliarum diametrorum hyperbolae illa 
quidem minor erit, quae minns didat ab axe. 

III. Hyperbolae igitur diametri in recefi- 
fu ab axe majores evadunt. Sed, iis crefcenti* 
bus , augentur etiam ipfarum conjugatae . 
Quod ut Jiquido condet , odendcndum ed 
prius fequens theorema. 

Nimirum, quod ft capiantur in byperbola 
bina quavis conjugata diametri, ca dividantur 
in eadem ratione ab ordinatis , qua fuper iis 
demittantur ex verticibus duarum quarumvis 
aliarum fimiliter conjugatarum diametrorum. 

Neque vero difficile erit, theorema idud 
odendere, fi eorum recordemur, quas fuperius 
ofienla funt . Capiantur enim in hyperbola 
dus quaevis conjugata diametri AB, KL. De- 
mittantur ad eas ordinatae EG , PQ ex verti- 
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Cibus duarum quarumvis aliarum fimilitcr 
conjugatarum diametrorum EF,PR, Dico» 
fore, ut BG ad AG, ita LQ ad KQ^ 

Ducatur ftquidem ad diametrum EF or- 
dinata AO. Tum per punftum O agatur refta 
OS , ipfi EG parallela • Et jam CK ad CQ ra- 
tionem habebit compoficam ex CK ad CP , & 
ex CP ad CQ^Sed CK eft ad CP , ut KL ad 
PR, five etiam , ut EG a*i AO ; itemque CP 
eftadCQ,uc AO ad OS . Itaque erit CK 
«d CQ in ratione compofit* ex EG ad AO» & 
ex A O ad OS. 

Et quoniam du» ifts rationes compo- 
nunt pariter rationem . quam habet EG ad 
OS, five etiam CE ad CO ; erit ex squali , ut 
CKadCQ^ita CE ad CQ ; & fubducendo, 
antecedentes ex confcquentibus, erit quoque 
ut CK ad KQ^ita CE ad EO . Sed , fumptis 
antecedentium duplis , KL eft ad KQ, ut EF 
ad EO. Quare, componendo v erit , ut LQ ad 
KQ.ita FQ ad EO;Sc propterea, quum FO fit 
ad EO, ut eft BG ad AG J erit rurfus ex »♦ 
quali , ut BG ad AG, ita LQ ad KQ- 

IV. Ex ilto autem theoremate prono al- fv. 
veo fluit , quadratum quidem ordinat» EG ef- *£*,*}! 
fe squale reftangulo KQL 5 quadratum vero 
ordinatae PQjequale effe reftangulo AGB. refpltlent 
Quum enim BG fit ad AG , ut eft LQad 
KQ_ ; erit dividendo, ut AB ad AG , ita msurrnm» 
KLadKQ. Unde, quia permutando AB eft F1G.40. 
adKL.tam ut AG ad KQj_quam ut BG ad 
LQ ; compofitis rationibus, erit • ut AB qua- 
dratum ad KL quadratum , ita reftangulum 
AGB ad re&angulum KQL. 

R 2 Jam, 
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Jam, propter hyperbolam.AB quadratum elt 
ad KL quadratum , tam ut rettangulum AGB 
ad EG quadratum > quam ut PQ quadratum 
ad rc£langulum K QL . Quare ex squali, pri- 
mo quidem erit , ut re&angufum AGB ad re- 
ftangulum KQL, ita idem reetangulum AGB 
ad EG quadratum . Deinde vero , ut reftan- 
gulum AGB ad re&angulum KQL , ita PQ 
quadratum ad idem reftangulum KQL : & 
propterea re£langulo quidem KQL squale 
erit EG quadratum •, reftangulo vero AGB 
- erit squale PQ quadratum. 

v V. Supponamus modo AB, KL efTe axes 
jlHuj t}«u conjugatos hyperbols : adeo nempe, ut ordi- 
nat* EG i PQ reftos angulos cum iis confli* 
tnfta- tuant. Et nullo etiam negotio ojhndemus , dif- 
notata di* ferentiam quadratorum EF, AB squalem effe 
differentis quadratorum PR, KL. 
rio.40. Ut enim vidimus paulo ante , excefTus, 
quo CE quadratum fuperat CA quadratum , 
eft EG quadratum una cuin reftangulo 
AGB . Sed reftanguio AGB oflenfum eft s- 
quale PQ quadratum. Quare excefTus, quo 
CE quadratum fuperat CA quadratum , erit 
fumma quadratorum EG , PQ^ 

Eadem rarione excefTus , quo CP qua. 
dratum fuperat CK quadrarum , cfl PQ qua- 
dratum una cum rcttangulo KQL . Sed re- 
Elangulo KQL oflenfum efl squale EG qua- 
dratum. Quare excefTus , quo CP quadratum 
fuperat CK quadratum , erit pariter fumma 
quadratorum EG, PQ^ 

< Id quum ita fit , erit differentia quadra- 
torum CE, CA «qualis differentis quadrato- 

jum 
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rum CP , CK . Sed ipfarum CE , CA , CP, 

CK dupla: funt EF , AB , PR , KL . Quare 
differentia quadratorum EF > AB different a: 
quadratorum PR, KL etiam tpquafs erit. 

. VI. Atque hinc modo facile erit often- vj- 
dere id , quod ab initio nobis propofuimus : 
nimirum, quod,crefccntibus byperbola diame- Prirturfij $ 
tris primariis , augeri debeant quoque ipfarum 
conjugata. , fum t,alu - 

Maneant enim omnia « ut fupra : adeop'* G ^ 0t 
nempe , ut AB fit axis hypsrbol® , KL ejus 
conjugatus ; EF diameter quwvis primaria, Sc 
PR ipfius conjugata . Dico, non poffe diame- 
trum EF majorem fieri , ni fi etiam augeatur 
ejus conjugata PR. 

Oftcnfumeft namque, exceffum, quo EF 
quadratum fuperat AB quadratum , effe x~ 
qualem exceffui , quo PR quadratum fuperat 
KL quadratum . Quare nequit augeri prior 
exceffus , nifi etiam exceffus fecundus major 
evadat. , 

Jam , ubi' per receffum ab axe AB major 
evadit diameter EF , tunc augetur exceffus , . 
quo EF quadratum fuperat AB quadratum. 

Itaque in eodem rcceffu neceffe e(l , ut augea- 
tur etiam exceffus, quo PR quadratum fupe- 
rat KL quadratum: Sc propterea ipfa PR 
major itidem evadet. 

. VII. Sed ex -eo, quod differentia quadra- ^ J „ v , I ,V J .j 
torum EF, AB fit xqualis differentia: quadra- ?«.«*<• > «» 
torum PR, KL, colligi ulterius potejl, diame. 
trum EF effe aqualem , majorem , vel mino-"'"' •* 

• r n r» • a fuunt <»» j«- 

rem conjugata fua PR, prout axis AB eft *- 
qualis, major, vel minor conjugato fuo KL. Frc.40, 

* l Po. 
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Ponamus eccnitn primo, axem AB ae- 
qualem effe conjugato fuo K L . Dico , etiam 
-diametrum EF adsquare conjugatam fuam 
PR. Nam fi major f vel minor effet ; foret dif- 
ferentia quadratorum EF, AB major quoque* 
vel minor differentia quadratorum PR , KL. 
Quod plane repugnat . 

Ponamus fecundo , axem AB majorem 
effe conjugato fuo KL . Dico , etiam diame- 
trum EF majorem effe conjugata fua PR. 
Nam, fi aequalis , vel minor effet ; foret diffe- 
rentia quadratorum EF , AB minor differen- 
tia quadratorum PR » KL . Quod quidem eft 
faifum . * . 

Ponamus denique, axem AB minorem ef- 
fe conjugato fuo KL. Dico, etiam diametrum 
EF minorem effe conjugata fua PR . Nam , fi 
aqualis , vel major effet ; foret differentia 
quadratorum EF , AB major differentia qua- 
dratorum PR, KL > quum tamen ei squalis 
effe debeat. 


/<> Vin ‘ . VIII. Csterum , ut alia quamplurima » 
**. qux locum habent in comparatione diametro- 


metrorum 

hyperbole/ 

pJifji ptT 

dotet tU juj 
d*m refld 
portionem 
exhiberi. 

Fio.go 


rum hypcrbols, tum hic, cum in fequentibus 
facilius profequi valeamus I juvat hic adver- 
tere , quod heus diametrorum omnium byper- 
6ola per data oli cujus te fla portionem poflit 
exhiberi. 

In triangulo namque ABC , reflangulo 
in B , referat hypothenuTa AC eum Cx 
duobus axibus conjugatis hyperbolx , qui 
major eft.& latus BC axem alterum minorem. 


Extendatur porro latus iftud BC in direfhim 


verius X . Et dico , portionem ejus CX eoa* 
•» . - fide- 
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fiderari poffe veluti /o cum omnium diametro* 
rum hyperbol* . 

Primo enim, ex fuperius offenfis, quxli* 
bet diameter, qnx ad eas hyperbolas termina, 
tur > in quibas fuos terminos habet ax>S AC, 
debet efle major i pio axe AC . Sed omnes re. 
£i« , qux ducuntur ex pun&o A ad re&am 
CX . majores funt ipfa AC . Itaque poterunt 
re&as i fla: omnes earum hyperboiaruui diame- 
tros exhibere. 

Deinde.fi AE fit aliqua earum diame» 
trorum,ejus conjugata talis efle debet, ut ex- 
ceffus , quo ipfius quadratum fuperat BC 
quadratum, fit xqualis exceffui, quo A E qua- 
dratum fuperat AC quadratum . Unde facile 
erit offendere, quod debeat effe BE conjugata 
ipfius A E. 

Eft enim BE quadratum «quale BC, CE 
quadratis una cum duplo re&anguli BCE . 
Quare exceffus . quo BE quadratum fuperat 
BC quadratum . erit CE quadratum una cum 
duplo reflanguli BCE . Sed hujufmodi eft 
etiam exceffus , quo AE quadratum fuperat 
AC quadratum . Itaque differentia quadrato- 
rum BE , BC «qualis erit differenti» quadra- 
torum AE , AC : & propterea , ficuti BC eft 
conjugatus axis AC » fic erit BE conjugata 
diametri A E. 

IX. Hoc jafto principio, jam circa diame- 
tros conjugatas hyperbol* plura alia facillime 
licebit offendere . Ac primo quidem offende- 
mus, quod differentia quadratorum, qua fiunt 
en axibus conjugatis , e quali t fit differentia 
quadratorum % qua fiunt ex aliis duabus dia - 
R 4 w«* 


re. 
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limmnris 'metri s. fimi Uter conjugatis. 

P Ut enim retta AC , BC referunt axes 

X °* °‘ hyperbolae conjugatos, fic rettae AE, BE refe- 
rant binas ejus diametros fimliiter conjuga- 
tas. Dico, differentiam quadratorum AC, BC 
aqualem effe differentia quadratorum » qua 
fiunt ex ipfis AE, BE. 

Ob triangulum namque ABC,rcttan- 
gulum in B , eff AC quadratum aquale duo- 
bus quadratis AB. BC. Quare differentia qua- 
dratorum AC , BC aqualis erit quadrato » 
quod fit ex AB. 

Simili ratione , ob triangulum ABE, rc- 
flangulum in B , eff AE quadratum aquale 
duobus quadratis AB , BE . Quare differentia 
quadratorum AE , BE aqualis erit quadrato t 
quod fit ex AB. 

Eidem igitur AB quadrato aqualis eff» 
tam differentia quadratorum AC , BC , quam 
differentia quadratorum A E , BE . Quare dif- 
ferentia quadratorum AC,BC aqualis erit 
differentia quadratorum AE, BE. 

X. X. Offendemus deinde , quod quum axis 
hyperbata major e/i fiuo conjugato , non modo 
r.tient , ernnis alia diamettr major erit conjugata fua. 
dumtter Jcd ettam ratio axis ad fuurn conjugatam ma~ 
trim.ru .d : or ertt ratione , quam quavis alia diamettr 
g.um. habet ad conjugatam fuam. 

Fig.6o. Jam enim clare patet , quod ficuti axis 
AC major eff conjugato fuo BC , ita quavis 
alia diameter A E major fit quoque conjugata 
fua BE . Sed facile erit etiam offendere , quod 
AC ad BC majorem rationem habeat * quam 

, .. AEadBE. .. - 

v. - ' PM 
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Dufla fiquidem per punftum E refla 
EF , ipfi AC parallela, quas conveniat cum 
AB in F J erit , uc AC ad BC , ita FE ad BE. 

Sed, ob anguium rcflum EBF , FE major eft, 
quam A E j atque adeo FE ad BE majorem ra- 
tionem habet , quam A E ad BE . Quare etiam 
AC ad BC majorem rationem habebit $ quam 
AE ad BE. 

Simili autem ratione ollcndemus , quod 
fi fuerit AG quaevis alia hyperbolae diameter, 
remotior ab axe AC i ratio , quam habet dia- 
meter AE , axi propinquior , ad fuam conju- 
gatam BE, major fit ratione , quam habet dia. 
meter AG ,ab axe remotior , ad conjugatam 
fuam BG. 

. XI. Oftendcmus porro , quod quum pefrwrm. 
contrarium axis byperbola minor efl fuo con-J'‘* nimm * 
jugato, tunc non folum omnts alta diameter mt~ «i.« , 
nor erit conjugata fua , fed etiam ratio axis ai 
fuam conjugatum minor erit ratione , quam •* 
quavis alia diameter babet ai conjugatam 
fuam. Fio.6p«. 

Jam enim liquido patet, quod ficuti axis 
BC minor eft fuo conjugato AC , ita quavis 
alia diameter BE minor fit quoque conjugata 
fua A E. Sed nullo etiam negotio oftendemus, 
quod BC ad AC minorem rationem habeat f 
quam BE ad AE. 

Dufla fiquidem per punflum E reft» 

EF , ipfi AC parallela , qu® conveniat cum 
AB in punflo F} erit , ut BC ad AC , ita BE 
ad FE . Sed , ob angulum refhim EBF ,F£ 
major eft , quam AE j atque adeo BE ad FE 
minorem rationem habet t quam BE ad A E. 1 
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Quare etiam BC ad AC minorem rationem 
habebit, quam BE ad AE. 

Simili autem ratione offendemus , quod 
fi fuerit BG, quasvis alia hyperbolae diameter, 
remotior ab axe BC; ratio , quam habet dia» 
meter BE , axi propinquior , ad Tuam conju- 
gatam AE, minor fit ratione, quam habet dia- 
meter BG » ab axe remotior » ad conjugatam 
fuam AG. 

- XII. Ulterius ex eo • quod crefcentibus 
hyperbolae diametris , augeantur etiam ipla- 
tum conjugata: , ultro fequitur,fjw fummam » 
quam r triangulum ex duabus byperbola dia- 
metris conjugatis , eo magis augeri , quo ma- 
gis ipfa diametri ab axibus recedunt. 

Sed quantum attinet ad differentiam ea - 
r undem diametrorum , ea per contrarium eo 
minor eradit, quo magis diametri ab axibus re- 
moventur i tandemque in infinita difiantia dif- 
ferentia illa prorfut evanefeit , & ipfa diame- 
tri fiunt inter fe mutuo aquales . 

Manentibus namque omnibus, ut fupra, 
extendatur CB ufque in H, ut fiat AC squa- 
lis ipfi CH . Jamque , fi offendi poflit , AE 
minorem efTe, quam EHjerit differentia axium 
AC , BC major differentia diametrorum AE, 
BE . Id vero offendemus in hunc modum. 

Jungatur AH . Et quoniam dus AC» 
CH funt «quales inter fe; erit angulus CAH 
«qualis pariter angulo CHA . Sed angulus 
EAH major eft angulo CAH . Quare idem 
angulus EAH erit etiam major angulo EHA: 
& propterea AE minor erit, quam EH. 

Simili ratione offendemus , differentiam 
/ dia- 
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diametrorum AE,BE, axibus propinquio- 
rum , majorem efle differentia diametrorum 
AG.BG, ab iifdem axibus remotiorum.Quare 
differentia inter binas hyperbolae diametros 
Conjugatas eo minor evadet * quo magis ipfae 
diametri ab axibus removentur. 

XIII. Nolim autem hoc loco reticere, quod xm. 

etfi refhngulum ex binis hyperbolae diametris , 

conjugatis eo majus evadat , quo magis ipfs ,l,c ‘ iHmt 
diametri ab axibus removentur , atque adeo 
ad squalitatem accedunt > attamen parallelo- 
grammam , circa binas by perdola corrugatas «*«/• 

diametro: de/criptam , fit cjufdem ubique ma- 
gnitudinh , boc tft aquale femper re&aagulo, Fic.6i» 
quod fub ipfis axibus continetur . 

Sint enim AB , KL axes hyperbolae 
conjugati i fintque etiam EF , PR bin* 
ejus conjugata; diametri . Ducantur per pun- 
ftaE.&F rettie QS , TV, ipfi PR parallelx; 
tum item per punfta P , & R refla QV « T S, 
«quidiftantes ipfi EF : ita , ut circa diametros 
conjugatas EF , PR deferiptum fit parallelo, 
grammum QSTV . Dico , parallelogrammum 
iftud squale effe re&angulo, quod fub axibus 
AB, KL continetur. 

Demittatur , tum ad axem AB Ordinata 
EG» cum ad diametrum EF ordinata AO. Et» 
ex fuperius oftenfis , erit , ut EG ad AO , ita 
KL ad PR; live etiam, ita CK ad CP. Sed, de- 
nubis luper CE,CP perpendicularibus Al,EH, 

EG efl ad AO in ratione compofita ex EG ad 
AI, & ex AI ad AO ; hoc eft in ratione com- 
pofita ex CE ad CA, & ex EH ad CE . Quaro 
•tiam CK ad CP rationem habebit compofi- 

tam 
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tam ex EH ad CE , St ex CE ad CA. 

Jam du» ifts rationes componunt pari* 
ter rationem , quam habet EH ad CA . Quare 
erit ex squali, ut CK ad CP, ita EH ad CA ) 
St propterea refhngulum ex CP in EH , hoc 
eft parallelogrammum PCEQ, erit squale re* 
ftangufo, quod fit ex CA in CK. Sed paralle- 
logrammum QSTV eft quadruplum paralle- 
logrammi PCEQ, & re&angulum fub axibus 
AB , KL eft quadruplum reflanguli ACK. 
Quare etiam parallelogrammum QSTV x- 
quale erit reftangulo fub axibus AB , KL. 

XIV. Hinc vero plura deducuntur circa. 
'* angulos , quos byperbola conjugata diametri 
ITu ?i*L- occurfu mutuo in centro conftituunt . , 

hu ZZZ. Nimirum primo , quod finus anguli , fub 
onftttuw . duabus quibuslibet conjugatis diametris con- 
tenti , fit ad radium , ut eft reftangulum fub 
axibus ad id , quod fub ip/is diametris conti - 
netur . 

Fic.tfi. Politis enim omnibus , ut fu p ra , finus 
anguli ECP eft ad radium, ut EH ad CE j five 
etiam , ut reftangulum ex CP in EH ad re- 
ftangulum ex CP in CE .Sed reftangulum 
ex CP in EH oftenfum eft squale rettanguio 
ACK : quod quidem eft ad reftangulum ex 
CP in CE , ut reflangulum ex AB in KL ad 
re&angulum ex EF in PR . Quare erit ex s- 
quali, ut finus anguli ECP ad radium , ita rc- 
ftangulum ex AB in KL ad reftangulum ex, 
EF in PR. 

Secundo , quod finus angulorum , quos 
conjugata diametri occurfu mutuo in centro 
eonjlituunt, fir.t reciproce , ut reUangula , qu<e, 

jiunt 


t 


Digitized by GoogI 


ELEMENTA.' atfj ' . 

Jiunt ex ipfts diametris conjugatis. 

Jam enim oftenfum eft , quod finus an- 
guli , quem duc quaevis conjugata: diametri 
continent , fit ad radium , ut eft refiangulum 
fub axibus ad id , quod fub ipfis diametris i 
continetur . Quare , ex aquo perturbando, fi- 
mis anguli duarum conjugatarum erit ad fi- 
num anguli , quem alia du» conjugata com- 
prehendunt , ut efl re&angulum ifiarum ad 
id , quod ex iis efficitur. 

Denique , quod angulus acutus ,fitb bi- 
nis byperbola diametris Conjugatis compreben- 
fus , eo minor evadat , quo magis ipfa diametri 
ab axibus removentur. 

Nam, ex fuperius oftenfis, reflangtilum, 
quod bina byperbola conjugata diametri 
continent, eo majus evadit, quo magis eas dia- 
metri ab axibus recedunt. Sed ei re&angu- 
lo eft reciproce proportionalis finus angu- 
li , fub iifdent diametris contenti. Quare per 
contrarium, tam finus, quam ipfe angulus acu- 
tus, ad quem finus refertur , neceffc eft , ut eo 
minor fiat , quo magis conjugata diametri 
ab axibus removentur . 

C A P. V. 

Parametri diametrorum byper- 
bola inter fe mutuo confe- 
runtur. 

1. Omparatis inter fe mutuo diamc- i. / 

Vitris hyperboJ»,fequitur,tit paramc- Zu 

tros 
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tros ipfarum ad invicem conferamus . Et prb, 
mo quidem, quum conjugat 4 fuerint ea diame- 
tri • quarum parametros ftmul conferre oportet » 
facile erit, de iis parametrii dijudicare , 

In parametris enim » qux ad duas diame- 
tros conjugatas referuntur » iitud obtinet 
theorema» quod ipfa diametri continuam cum 
(is proportionem conftituant , ubi inverfo or- 
dine inter illas collocantur , 

Sint enim hyperbols AB » KL bi- 
tis ejus diametri conjugat* . Sit autem AD 
parameter unius AB » & KI paramctcr alterius 
KL. Dico, diametros AB,KL, inverfo ordine 
pofltas inter fuas parametros AD, K.I » conti- 
nuam cum eis proportionem conftituere. 

Quoniam enim KL e ft conjugata i pfius 
ABj erit, ut AD ad KL, ita KL ad AB. Et fi- 
militer , quoniam AB eft conjugata ipfius KL} 
erit ut KL ad AB » ita AB ad KI . Quare qua. 
tuor AD , KL , AB , KI continue proportio- 
nalcs erunt. 

II. Hinc autem plura deducuntur circa 
parametros , qua ad duas diametros conjugatas 
referuntur . 

Nimirum primo, quod fi dua conjugata 
diametri AB , KL inter fe fint aquales * etiam 
parametri AD , KI debeant efle aquales » tam 
inter fe, quam cum diametris fuis. 

Secundo , quod fi vicifiim du» conjuga- 
ta diametri AB, KL fint insquales ; parame- 
tri quoque AD , KI debeant efle insquales, 
tam inter fe , quam cum qualibet earum dia- 
metrorum. 

Tertio 1 quod ex diametris AB • KL ea» 

qua 
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ELEMENTA. > ; **j 
qua major eft , habeat parametrutn « tura ipfa» 
cum diametro aitera minorem ; ilia vero, qua 
minor efl , parametrum habeat, etiam alter» 
diametro majorem. . . 

Quarto , quod quum inaequales funt 
diametri AB , KL , Sc inaequales adeo ipfarum 
parametri AD, KI, fumma parametrorum ma- 
jor fit fempcr fumma diametrorum. 

Et denique, quod fi capiatur differentia , 
tam inter diametrum AB , & parametrum 
fuam AD, quam inter diametrum KL , Sc 
fuam parametrum KI ; ea quidem differentia 
fit major, quas ad minorem diametrum » majo- 
remquc adeo parametrum refertur. , 

III. Ubi autem diametri nop fuerint con- nr. 
jugat* , fed ad eafdem hyperbplas termina- 
tur , poterit de parametris ipfarum judicium ji? 
ferri , oftenfo prius hoc theoremate , quod »<«ri , & 
differentia inter quadratum alicujus diame - 
tri , & figuram ejus fit eadem ubique . *'«*»• 

Maneant enim omnia , ut fupra . Dico ,Fio.62. 
quod differentia inter quadratum diametri 
AB,& figuram ejus , quae confiituitur per 
rettangulum DAB , fit femper eadem-, quo- 
cumque in loco capiatur diameter AB. 

Ex fuperius fiquidem ofienfis , differen- 
tia quadratorum, qu* fiunt ex diametris con- 
jugatis AB, KL, ubique reperitur aqualis 
differenti* quadratorum , qu* fiunt ex axi- 
bus; & confequenter ubique eft eadem . Sed 
quadratum ex KL eft squale re&angulo 
DAB . Quare eadem pariter ubique erit dif- 
ferentia inter AB quadratum, Sc reflangulum 
DAB. 

IV. In- 
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IV. , IV. Inde vero inferre licet » duas quafoit 
li/i Uttmr- diametros byperbol a reciproce proportionales 
e P e differentiis laterum fu arum figurarum . 
fionairj tam Ut enim diametri AB parameter eft 
utZZmfii»- AD , ita fit EH parameter cujufvis alterios 
nm diametri EF . Dico » AB efle ad EF, ut eft dif- 
Fxo 6z ^ erent,fi *P^ art)m EF, EH ad differentiam, qu» 
* ’ eft inter ipfas AB, AD. 

Ob oftenfum namque theorema , diffe- 
rentia inter quadratum alicujus diametri , & 
figuram ejus eft eadem ubique . Quare diffe- 
rentia inter AB quadratum , & rettangulurn 
DAB-aequalis erit differentis inter EF qua- 
dratum , & re&anguium HEF. 

Jam differentia inter AB quadratura , & 
re&angulum DAB tantundem valet , ac re- 
ftangulutn ex AB in differentiam ipfarum 
AB, AD. Et fimiliter differentia inter EF 
quadratum , & re&angulum HEF perinde 
eft • ac reflangulum ex EF in differentiam 
ipfarum EF , EH . Quare, quum aqualia fint 
inter fe duo ifta reftanguta ; erit , ut AB ad 
EF, ita differentia duarum EF , EH ad diffe- 
rentiam duarum AB, AD. 


v. V. Atque hinc modo facile erit oftende- 
‘umnri!’, rC » quod ex binis diametris , ad eafdem by - 
r.firm perbolas terminatis ea , qua major ejl , majo - 
»^1 «(V. r em parametrum babeat . 

" •»•>•"•» Maneant enim omnia , ut fupra . Et po- 
*<** , q Z namus, diametrum AB minorem effe diametro 
p' J " EF. Dico, parametrum AD , qu® refertur ^d 
■ diametrum minorem , efle etiam minorem pa- 
rametro EH , qu® refertur ad diametrum ma- 
jorem. 

•Oftea- 
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Oftenfum eft namque» quod diameter 
AB fit ad diametrum EF , ut eft differentia 
ipfarum EF , EH ad differentiam , quae eft in- 
ter ipfas AB, AD. Quare,ficuti AB miBor eft f 
quam EF ; ita & differentia duarum EF , EH 
minor erit differentia duarum AB , AD. 

Differentia igitur inter diametrum EF»& 
parametrum fuam EH eft minor differentia» 
qux eft inter diametrum AB , & parametrum 
fuam AD . Sed EF major eft, quam AB . Ita* 
que EH multo major erit • quain AD. 

Id quum ita fit, perfpicuum eft, quod, fi- 
cuti omnium diametrorum hyperbolae mini* 
ma eft ea , qux axis vocitatur ; fic omnium 
parametrorum illa quidem fit minima, qux re- 
fertur ad axem . Et quemadmodum omnes 
ali» diametri in receffu ab axe continuo au- 
gentur ; fic & parametri earundem in eodem 
receffu perpetuo quoque majores evadunt. 

VI. Notetur autem hic feduto velim, pro- 
prietatem ifiam veram effe in iis tantummodo 
diametris , qux majores fune fuis parametris; 
quum allata dcmonftratio dumtaxat in eis il- 
lius veritatem evincat . Sed longe fecus fe res 
fubet in diametris illis, qux parametris fuis 
funt minores ; quum in eis duo funt cafus di. 
ftinguendi. 

Primus cafus eft , quum quadratum axis 
non eft minus dimidio quadrati , quod fit ex 
fuo conjugato . Et quum id contingit , mini- 
ma quidem parameter eft ea , qux refertur ad 
axem; aliarum autem ex femper funt minores, 
qux ad diametros item minores referuntur: 
£deo , ut hic quoque generaliter verum erit, 

S quod 


) 


VI. 

-2“.a p, t . 
cedent pro. 
prietoi neu 
univrrfolittr 
obtineat in 
diametris ( 

miuoribme 

parametris 

fuis. 


Digitized by Google 


»74 SECTIONUM CONICARUM 
quod, crefcentibus diametris» augeantur etiam 
parametri ipfarum. 

Alter cafus eft , quum quadratum axis 
minus e(l dimidio quadrati » quod fit ex fuo 
conjugato . Et tunc , comperta diametro , cu- 
jus quadratum adaquet femiiTem quadrati , 
quod fit ex ejus conjugatas erit parameter 
illius diametri omnium minima » tum item 
aliarum ex femper minores erunt, qua refe- 
runtur ad diametros , minus ab illa dillantes. 
ojttmllmiur VII. Neque vero difficile erit , utrlufqut 
**/«< , »*> cafus veritatem oflendere . Si enim in trian- 
f^ndl'fri gulo reflangulo ABC referat latus BC axem 
"tirt/ju- byP er b°l®» & hypothenufa AC ejus conju- 
Z'tro,Mm. gatum ; per ea , qua fuperius oflcnfa funt, 
F1G.63. exhibente BE aliam quamvis diametrum, 
exhibebit AE conjugatam illius . Unde , ere- 
flis fuper ipfis AC • AE perpendiculis AI, 
AL j fiet CI parameter axis BC , St EL para- 
meter diametri BE. 

Quum enim in triangulo reflangulo 
CAI ex angulo reflo A demiffa fit ad hypo- 
thenulam CI perpendicularis AB; erit, ut 
BC aci AC , ita AC ad Cl.Sed parameter 
axis BC ell tertia proportionalis poli ipfurn 
axem, & ejus conjugatum . Itaque , quum fit 
AC conjugatus axis BC,eritCI parameter 
ejufdcm axis BC. 

Eadem ratione , quoniam in triangulo 
teflangulo EAL cx angulo reflo A demifia 
ell ad hypothenufam EL perpendicularis AB; 
erit , ut BE ad AE , ita AE ad EL . Sed para' 
meter diametri BE ell tertia proportionalis 
poli ipfam diametrum , St ejus conjugatam, 

Ita- 
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Itaque , quum (It AE conjugata diametri BE, 
erit EL ejufdem diametri param- ter . 

VIII. Quemadmodum ergo CI eft para- 
meter axis BC , ita EL eft parameter diametri «i •fr*sta». 
BE . Et quoniam anguli CAI*EAL» qui 
cruribus fuis abfeindunt ex eadem AX p6t-*’ rtmT - 
tiones CI, EL, funt «quales inter fe ; jam hic r* 0 *»?» 
etiam fumus in eo cafu , in quo angulus re- 
fliiineus vertitur circa verticem fuum , & ex 

refta , pofitionc data , cruribus fuis parpetuo 
portionem aliquam abfeindit. 

Hinc , (iquidem MAN fit politio anguli 
refti i in qua crura ejus «qualia Eunt ; erit 
portio MN omnium minima ; tum item alia* 
rum ea femper minores erunt» quae ad ipfam 
MN magis accedunt . Unde eo res redit , ut 
oftendamus, BC quadratum non minus efle di- 
midio quadrati » quod Et ex AC > quotief- 
cumquc BC non minor eft , quam BM; efle 
vero minus , quum per contrarium BC minor 
c(l , quam BM. 

Id vero liquet abunde . Nam , propter 
«quales AMiAN , funt etiam «quales duc 
AB , BM . Quare » quum BC non minor eft, 
quam BM , nec etiam minor erit , quam AB: 

Si propterea quadratum ejus nec item minus 
erit dimidio quadrati , quod Et ex AG.Vi- 
ciflim vero , quum BC minor eft, quam BM; 
erit BC minor quoque , quam AB : adeoque 
BC quadratum minus erit dimidio quadrati, 
quod fit ex AC. 

IX. C ceterum nolim bic filentio praterire , «x. 

quod ficuti , ereftis luper ipfis AC , A E per- 
pendiculis AI» AL, fiunt CI »\EL parametri 
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/„. «*;vjpf arU m BC , BE J ita , demflis fuper iifdem 
P g AC « AE perpendiculis BH » BK , fiant por- 
* lG ’ *’ tiones CH ,EK parametri , quae referuntur ad 
ipfas AC , A E . 

Quum enim in triangulo re&angulo 
ABC ex angulo refto B demito fit ad hypo- 
thenufam AC perpendicularis BH i erit , ut 
AC ad BC.ita BC adCH.Sed parameter 
«xis AC eft tertia proportionalis poft ipfum 
exem , & ejus conjugatum . Itaque , quum fit 
BC conjugatus axis AC • erit CH parameter 
ejufdem axis AC. 

Simili ratione , quoniam in triangulo re- 
flanguloABE ex angulo reflo B demifla eft 
ad hypothenufam AE perpendicularis BK» 
erit , ut AEad BE , ita BE ad EK . Sed para- 
meter diametri AE eft tertia proportionalis 
poft ipfam diametrum , & ejus conjugatam. 
Itaque , quum fit BE conjugata diametri AE» 
erit EK ejufdem diametri parameter. 

Jam , fi fuper AB , velut diametro , fe- 
micirculus deferibatur » tranfibit ifte per illa 
eadem punfla , in qua: cadunt perpendiculares 
BH, BK . Unde portio fute circumferentiae 
AH confiderari poterit veluti locus parame. 
trorum , quee referuntur ad diametros AC, 
AE . Et inde rurfus apparet , quod crefcenti- 
bus hifcc diametris » augeri debeant quoque 
parametri iplarum. 

x. X* Ex his omnibus colligi etiam denuo 
mZl irf r otcft veritas theorematis fuperius oftenfi » 
t'Kt t” quod (Iu. -e quavis byperbola diametri fint re- 
Zf.Znth' ciproce proportionales differentiis laterum fua - 
hmumtu- rum figurarum , Nam facile erit oftendere , re. 
' • £U n . 
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fUnguIum ex diametro quavis in differentiam tmm 
laterum fu® figur® adaquare femper quadra- 
tum dat® reft® AB. 

Sit enim primo AE diameter • de qua 
agitur. Et quoniam, ex oftenfis , EK eft ejus 
parameter $ erit AK differentia laterum fu® 
figura. Unde eo res redit, ut offendamus, 
rcaangulumex AE in AK aquale efTe qua- 
drato ex AB . Quod quidem liquet abunde; 
quuin tres rea® AE , AB , AK fint in conti- 
nua proportione. 

Sit fecundo BE diameter, de qua eft 
quxftio. Et quoniam, per fuperius oftenfa, EL 
eft parameter ejus; erit BL differentia laterum 
fu® figura . Unde eo res redit , ut offenda- 
mus , reaangulum ex BE in BL aquale effc 
quadrato ex AB . Quod quidem ad huc liqui- 
do patet ; quum tres rea» BE , AB > BL fint 
in continua proportione . 

XI. Quamquam autem vi hujus theore- jw**, 
matis differentia laterum figura diametri mi - A ' 
nuatur , crefceute diametro $ attamen non pe- & tfiZZ 
rinde res eft de fumma eorundem laterum. Ubi JUm 
enim diametri majores funt fuis parametris; 
tunc , quia cum diametro augetur quoque pa- 
rameter ejus, neceffe eft , ut fumma laterum 
figura cum eadem diametro pariter augeatur. 

Ubi vero diametri minores funt parametris 
fuis ; tunc duo oportet cafus diftinguantur. 

Primus cafus eft , quum quadratum axis 
non eft minus triente quadrati , quod fit ex 
fuo conjugato . Et quum id contingit , fum- 
tna faterum figur® ipfius axis erit omnium mi- 
nima } ea vero | qu® refertur ad diametrum, 

S } axi 
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• axi propinquiorem , minor erit iila , qu® re- 
fertur ad diametrum) ab eodem axe remotio- 
rem : adeo , ut hic quoque generaliter verum 
erit quod , crefcente diametro » augeatur 
etiam fumma laterum fuce figur®. 

. f Alter ca.fus tft , quum quadratum axis 
efl minus triente quadrati , quod (it ex fuo 
conjugato . Et tunc , comperta diametro , cu- 
jus quadratum adxquet trientem quadrati» 
quod fit ex ejus conjuga ta;erit fumma laterum 
figure iflius diametri omnium minima i ea ve- 
ro , qua refertur ad diametrum , ipfi propin- 
quiorem , minor erit illa , qua refertur ad dia- 
metrum , ab eadem remotiorem. 

D'n,'»/h+ XII. Pendet autem utrinfque cafat de- 
"h mon P ratio ** praclaro /Jio theoremate , quod 
l.imt i* manentibus omnibus , ut fupra , fi angulus rc- 
fmmmm , & U s CAI revolvatur circa verticem fuum A, 
fmnt lumiiw duarum BC » CI eo minor evadat, quo 
ma g !S *P^ C angulus ad eam politionem accedit, 
Fro.63. ,n Q ua quadratum cruris AC adxquat femif- 
fem quadrati , quod fit ex crure altero AI. 

Sit enim MAN politio anguli rcfti , in 
qua quadratum cruris AM eft squale dimidio 
quadrati , quod fit ex crure altero AN. Erit 
igitur fumma duarum BM , MN omnium mi- 
nima ; tum item aliarum fummarum e* femper 
x tnjnores erunt , qu* ad fummam illam magis 

accedunt . Unde eo res redit , ut oftcndamus» 
BC quadratum non minus efle triente qua- 
drati , quod fit ex AC, quotiefcumque BC 
non mmor eft, quam BMjefTevero minus» 
quum viciflim BC miuorcft , quam BM . 
id vero facili negotio olicudemus . Eli 

enim 
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enim AM quadratum ad AN quadratum , ut 
BM ad BN. Unde, Ccuti AM quadratum eft 
dimidium quadrati, quod fit ex AN; ita quo^ 
que BM femiflis eritipfius BN.Hinc» quotief* 
cumque BC non minor eft , quam BM , nec 
etiam BC minor erit, tum femiffe ipfius BI» 
cum triente totius CI : adeoque , quia BC 
quadratumefl ad AC quadratum , ut BC ad 
ad CI , nec item BC quadratum minus erit 
triente quadrati , quod fit ex AC. Viciflim 
vero, quum BC minor eft, quam BM , erit 
BC minor triente ipfius Cl;& BC quadra- 
tum minus quoque trientequadrati , quod fit 
ex AC. 

XIII. Memorabile eft autem, quod locum 
habet in differentia quadratorum % qua fiunt i, 
ex figura lateribus . Illa enim in diametris, 
qux funt majores parametris fuis , augetur, 
crefcente diametro ; in diametris vero , qux pjg^r 
parametris fuis funt minores , minuitur , ubi * 
diameter crefcit : adeo , ut omnium minima eifc 
illa , qux refertur ad axem. 

Capiatur etenim primo diameter AE j 
qux major ell parametro fua EK . Et quoniam 
AE quadratum eft squale AK , EK quadratis 
una cum duplo re&anguli AKE , five etiam 
duplo quadrati, quod fit ex BKjerit differenti» 
quadratorum AE , EK squalis quadrato ex 
AK una cum duplo quadrati ex BK ; atque 
adeo squalis duobus quadratis AB , BK. Sed 
fu mma horum quadratorum eo major eva- 
dit , quo magis augetur diameter AE . Qua- 
re , crefcente diametro A E , augetur etiam 
differenti» quadratorum AE » EK. 

- • » S 4 C»- 
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Capiatur fecundo diameter BE , qu* mi- 
nor eft parametro fua EL . Et quoniam EL 
quadratum eft ecquale BE , BL quadratis una 
cum duplo re&anguli EBL , five etiam duplo 
quadrati, quod fit ex AB» erit differentia 
quadratorum BE » EL squalis quadrato ex 
BL una cum duplo quadrati ex AB ■, atque 
adeo squalis duobus quadratis AB, AL. Sed 
fumma hbrum quadratorum eo minor evadit, 
quo magis augetur diameter BE . Quare , cre- 
Icentc diametro BE, minuitur differentia qua- 
dratorum BE , EL. 

XIV. Reliquum jam eft , ut , quid obtiJ 
fumm. neat ia fumma quadratorum , qua fiunt ex fi- 

l, gura lateribus , breviter oftendamus. Sane in 
uu- diametris , qu* majores funt fuis parametris, 
Fxo.6?. ca crC fc^ * crefeente diametro . Et ratio eft» 
•* quia una cum diametro augetur quoque para- 
meter ejus . In diametris autem , qus parame- 
tris fuis funt minores , duo funt cafus diftiu- 
guendi. 

Primus cafus eft , quum quadratum axi* 
non eft minus dimidio quadrati , quod fit ex 
differentia laterum fu® figurx . Et quum id 
contingit , fumma quadratorum ex lateribus 
figurx ipfius axis , erit omnium minima ; ea 
vero,qu® refertur ad diametrum » axi pro- 
pinquiorem , minor erit illa , qu* refertur ad 
diametrum , ab eodem axe remotiorem : adeo» 
ut hic quoque generaliter verum erit, quod 
crefeente diametro .augeatur quoque fumma 
qudratorum , qu* fiunt ex figur* lateribus . 

Alter cafus eft, quum quadratum axis 
eft minus dimidio quadrati , quod fitexdiffe- 

jrcu- 
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tentla laterum Tuae figunt . Et tunc • comper- 
ta diametro, cujus quadratum adsquet femif- 
fem quadrati ex differentia laterum figurae 
ejus j erit fumma quadratorum ex lateribus 
figurx illius diametri omnium minima ; ea ve- 
ro , quae refertur ad diametrum y ipfi propin- 
quiorem , minor erit illa , qux refertur ad dia- 
metrum, ab eadem remotiorem. 

XV. Utriufque autem cafus demonjlratio xv. 
pendet ex hoc altero eleganti theoremate , quod 
manentibus omnibus , ut fupra , fi angulus re- »«* 
ftus CAI revolvatur circa verticem fuum A, diametri 
fumma quadratorum ex ipfis BC , CI eo mi- 
nor evadat , quo magis ipfe angulus ad eam »•«,. 
pofitionem accedit , in qua quadratum cruris Fio.tij. 
AC ell ad quadratum alterius cruris AI in ea- 
dem illa ratione «quam habet latus cujufque 
quadrati ad ejus diagonalem. 

Sit enim MAN pofitio anguli refli , in 
qua quadratum cruris AM ell ad quadratum 
alterius cruris AN , ut ell latus cujufque qua- 
drati ad ejus diagonalem . Erit igitur fumma 
quadratorum ex ipfis BM, MN omnium mini- 
ma ; tum item aliarum fummarurn e* femper 
minores erunt , qux ad fummam illam magis 
accedunt . Unde eo res redit y ut offendamus, 

BC quadratum non minus effe dimidio qua- 
drati y quod fit ex Bl , quotiefeumque BC i 
non minor eft , quam BM ; effe vero minus, 
quum viciffimBC minor eft , quam BM . 

Id vero nullo negotio offendemus . Eft 
enim AM quadratum ad AN quadratum , ut 
BM ad BN . Unde , ficuti AM quadratum eft 
ad AN quadratum , ut latus cujufque quadra- 

M 
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ti ad ejus diagonalem ; ita in hac eadem ratio, 
ne erit quoque BM ad BN : & propterea BM 
quadratum xquale erit dimidio quadrati, quod 
iit ex BN . Hinc , quotiefeumque BC non mi- 
nor eft , quam BM , nec etiam BC quadratum 
minus erit dimidio quadrati, quod iit ex BI . 
Quotiefeumque vero BC minor eft , quam 
BM;erit itidem BC quadratum minus dimidio 
quadrati * quod fit ex BI. 

GAP. VI. 

Solvuntur problemata qUtedanx 
circa hyperbolae diametros , 

& parametros. 

i. I. Omparatis inter fe mutuo i tam 
diametris, quam parametris hy« 
yrl7njt w P er ^°** » ftquitur modo « ut problemata qux- 
dam refoivamus , qua circa eas inftitui pof- 
f*' funt. Primum itaque problema hoc eritida- 
Fxc.tfo. tf! axf bus byperbola , $nvemre duas d/ametros 
conjugatas , qua datam habeant rationem in- 
ter fe . Quem in finem referat in triangulo rc- 
ftangulo ABC hypothenufa AC axem majo- 
rem , 8c latus BC axem minorem. 

Per ea , qux fuperius oftenfa funt , Jam 
eo res redit , ut produfta BC verfus X , in- 
veniatur inCX tale quidem punftum £ , ut 
AE ad BE fit in data illa ratione . Itaque, 
quiadu&a CS , tpfi AE parallela , AE eft ad 
££ { ut CS ad BC serit CSad BC funditer 
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in ilia data ratione. Unde folvetur propofitutn 
problema , applicando intra angulum ABC re- 
giam CS » qux ad axem minorem BC datam 
habeat rationem ; & ducendo per pun&um A 
reftam AE , ipfi CS parallelam. 

Patet autem , in folutione propofiti pro- 
blematis illud a nobis aflumptum efle , ut ra- 
tio data fit majoris ad minus . Unde « fi fuerit 
minoris ad majus , necefle eft , ut ca inverta- 
tur . Sed liquet etiam , rationem datam mino- 
rem efle debere ea , quam habet axis major ad 
axem minorem i quia aliter punftum E repe- 
riretur in ipfo axe minore BC » atque adeo 
problema impoflibile foret . 

II. Secundum problema ita fe habet : ds- n. 
th axibus byperbola , invenire duas diametros 
corticatas , qua datum rettangn/um conti -♦»»•»»* 
neant . Maneant omnia , ut lupra , <k produ- „„ m jm. 

CB verfus T,fit ABT re&angulum datum, 
quod quidem majus efle debet reftangulo 
ACB . Secetur AB bifariam in S . Et junfta 
ST , extendatur AB verfus V , ita ut SV ipfi r 
ST fit «qualis . Defcribatur deinde fuper A V 
femicirculus AEV > Sc erunt AE * BE diame- 
tri qusfitx. 

Quum enim du« ST , SV inter ie fint 
aequales ; erit quoque ST quadratum «quale 
quadrato , quod fit ex SV .Sed ST quadra- 
tum eft «quale duobus quadratis BS . BT » 

& SV quadratum eft «quale re&angulo 
AVB una cum BS quadrato . Itaque erunt 
quadrata duo BS , BT «qualia refiangulo 
AVB una cum BS quadrato: & propterea , 
dempto communi quadrato ex BS , fu per erit- 
‘ ' BT 
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BT quadratum squale re&angulo AVB. 

Et quoniam »jun£la VE , re&angulum 
AVB squale eft VE quadrato i erit etiam 
BT quadratum squale VE quadrato . Unde» 
quum dux BT , VE inter fe fint squales i 
erit re&angulum ABT squale re&anguloex 
AB in VE . Sed reftangulum ex AB in VE 
elt squale reftangulo AEB ; quum AB fit ad 
AEtUteft BE ad VE. Quare reftangulum 
AEB erit squale reftangulo ABT:& pro- 
pterea dus AE , BE erunt qusfits diametri.' 

III. Tertium problema in hunc modum 
concipitur : datis axibus byperboU * invenire 
duas diametros conjugatas , qua datam fummam 
conficiant . lifdem , ut fupra , manentibus , ca- 
piatur refta data fuper BX , & fit BZ , quam 
ex fuperius oftenfis majorem effe oportet fum-' 
ma duorum axium AC , BC .Jungatur dein-> 
de AZ, cui perpendicularis erigatur AT, ipli 
BZ occurrens in T . Secetur poltea TZ bifa- 
riam in E; & jtin&a AE, exhibebunt dus 
AE , BE qusfitas diametros. 

Quum enim angulus ZAT fit reftus, fe-| 
micirculus defcriptus fuper TZ, velut diame- 
tro , tranfibit per punttum A . Sed centrum 
hujus femicirculi eft punftum E : ut quod ex 
conftru&ione dividit bifariam diametrum ejus 
TZ. Quare dus AE , EZ aquales erunt inter 
fe : proindeque , quia appofita communi BE, 
fiunt dus AE,BE squales toti BZ , erunt ex^ 
dem AE , BE optatx diametri. 

IV. Quartum problema hujufmodi erit: 
datis axibus byperboU\invenire duas diametros 
conjugatas , quarum differentia fit data . Ejus 

autem 
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autem folutio efl fere eadem cum praecedente. *’ u "»;»• 
Capiatur enim differentia data fuper CB pro- ***’££ 
dufla , Sc fit BT , quam , per fuperius oflenfa, 
minorem effe oportet differentia axium AC» Fio.64» 
BC .jungatur deinde AT » cui perpendicula- 
ris erigatur AZ.ipfi BT occurrens in Z.Sece- 
tur poftea TZ bifariam in £ . Et jun£la AE, 
fient A E , BE diametri quxfits. 

Nam fimilitcr , quum angulus ZAT fit 
reflus , femicirculus , qui deferibitur fuper 
TZ, velut diametro, tranfibit per pun£lum A» 

Sed centrum hujus fcmicircufi efl puntlum 
E : quippe quod dividit ex conflruftione bi- 
fariam diametrum ejus TZ . Quare dux AE, 

TE aquales erunt intor fe : & propterea , 
quemadmodum BT efl differentia duarum TE, 

BE ; ita erit eadem BT differentia duarum 
AE , BE. 

V. Qui ntum problema ita proponetur : D v- 
i at is axibus byptrbola,invc»ire duas diametros 
conjugatas , quarura quadrata datam fummarn 
confiituant . Ejus autem refolutio nullam dif- 
ficuitatem involvit . Quum enim differentia 
eorundem quadratorum squalis effe debeat «*<» /•»• 
differentia; , qua: efl inter quadrata axiumi ^‘7»/**^' 
utique data erit , tam fumma , quam diffe- 
rentia eorum quadratorum. 

Hinc , fiquidem ad dimidium fumms ad- 
datur dimidium differentis , habebitur qua- 
dratum diametri majoris . Quod ft autem ex 
dimidio fummx auferatur dimidium differen- 
ti® , orietur quadratum diametri minoris . 

Quare diametrorum quadrata data etiam erunt 
jfeorfim i & confequenter dabuntur quoque 
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jpfa diametri , quas oportet invenire. 

Sicuti autem * quum quaruntur blnte 
diametri conjugata; , quarum fumma fit data, 
neceffe eft , ut data ifta fumma (it major fum- 
ma axium ; ita quoque , quum invenire opor* 
tet binas conjugatas diametros , quarum qua- 
drata datam fummam conftituant , illud qui* 
dem requiritur , ut iftiufmodi data fumma fie 
major fumma quadratorum , quae fiunt ex 
axibus. ‘ 

r. otiultihu VI. Sextum problema hunc in modum 
uwt*' ederemus : datis axibus bypertola , invenire 
a«.> iumt. duas diametros conjugatas , qua datum ongu- 
lum contineant. Sed facile erit, problema iftud 
tmm 1 *'*/* ad fecundum revocare , in quo datis axibus 
mZi. "**' hyperbolae , queruntur bine diametri conju- 
gate , que datum reftangulum comprehen- 
dant. 

Nam femper ac datus eft anguius ,quem 
queiite diametri continent ; data erit ratio, 
quam habet ejus finus ad radium . Sed ratio 
ifta eft equalis ei , quam habet rc&angulum 
fub axibus ad id, quod fub ipfis diametris 
continetur . Quare etiam haec alia ratio data 
erit: & propterea , quum datum fit rettangu- 
lumfub axibus, dabitur quoque re&angulum, 
quod continent quefits diametri. 

Vii. VII. In feptimo problemate illud porro 
t//,'rhu U ' queremu s,qua ratione, datis axibus byperbola , 
i-.of.ir, ii,, invenire liceat diametrum, qua datam parame - 
T.V-nfTfi trum habeat. Hujus autem problematis, pe- 
r inde ac eorum omnium , quae fequuntur.duo 
fiG.C j. erunt cafus , Nam diameter , quam quaerimus, 
vel invenienda eft intei eas , que terminan- 
tur 
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tur ad hyperbolas axis majoris; vel etiam in^ • 
ter illas , qus fuos terminos habent in hyper- 
bolis axis minoris . 

In priore cafu erigatur fuper AB perpen- 
dicularis BQ * qu* dimidium dat» paratnetri 
adaequet . Tum, juntta AQ , defcribatur cen- 
tro Q, intervalloque QB circuli circumferen- 
tia, cum qua ipfa AQ^conveniat in pun&is 
T » & V • Denique in angulo ABC applice- 
tur re&a AE , squalis ipfi AV . Et erit AE 
diameter qusGta. 

Demific> enim fuper AE perpendiculo 
BK, erit eidem AB quadrato squale , tam re- 
Aangulum EAK , quam reftangulum TAV, 

Quare duo ifta ieftangula EAK, TAV s- 
qualia erunt inter fe : & propterea , quemad- 
modum funt squales dus AE , AV , ita a- 
quales erunt pariter, tam dus AK.AT, quam 
dus EK « TV . Sed TV , velut dupla ipfius 
BQ , datam parametrum adaquat . Et igitur 
eidem parametro aqualis quoque erit ipfa 
EK , qua eft parameter diametri AE. 

In fecundo vero cafu applicetur in an- 
gulo ABQ refta AQ, qua femiflem adaquet 
data parametri . Fiat deinde QE aqualis ipfi 
AQ_. Et ent BE quafita diameter . Nam , fi 
centro Q, intervalloque QE femicirculus de- 
fcribatur , ipfi BE occurrens ad partem al- 
teram in L : ob angulum re&um EAL , erit 
EL parameter ipfius BE ; adeoque, quum EL 
fit dupla ipfius QE , five AQ , erit EL dat» 
v parametro squalis. 

VIII. Ad ottavum problema quod atti- vm. 
net, quaremus in eo, qua ratione, datis axibus 

by • 
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byperbola, inveniri poffit d>ametcr % quee ad pa- 
rametrum fuam datam habeat rationem.Et ubi 
quidem data ratio eft majoris ad minus t dia- 
meter, quam quaerimus , 'invenienda eft inter 
eas , quas terminantur ad hyperbolas axis ma- 
joris . Quotiefcumque vero eft minoris ad 
majus , comperienda inter illas , qua fuot 
terminos habent in hyperbolis axis minoris. 

In priore cafu extendatur AB urque in 
V: ita, ut A V ad BV fit in data ratione . De. 
feribatur deinde fuper AV femicirculus 
AEV. Et erit AE diameter qusfita.Nam, de- 
miffo fuper AE perpendiculo BK , fiet EK 
parameter ipfius AE . Sed AE eft ad EK , ut 
AV ad BV . Itaque diameter AE ad parame- 
trum fuam EK erit in data ratione. 

In fecundo cafu extendatur quoque AB 
ufque in V * fed ita tamen , ut BV ad A V fit 
in data ratione . Poftea deferibatur fimiliter 
fuper AV femicirculus AEV. Et erit BE dia- 
meter optata . Nam, erefto fuper A E perpen- 
diculo AL , fiet EL parameter ipfius BE. Sed 
BE eft ad EL , ut BV ad A V . Itaque diame- 
ter BE ad parametrum fuam EL erit in data 
ratione. 

Idem problema poteft etiam ad primum 
revocari. Nam, femper ac data eft ratio, quam 
quasfita diameter habere debet ad fuam para- 
metrum » utique data erit pariter ratio , quam 
eadem quasfita diameter habebit ad fuam con- 
jugatam! quippe quas illius eft duplicata. Un- 
de viciflim primum problema ad o&avum 
iftud poterit reduci : quaerendo nempe diame- 
trum 2 quae ad fuam parametrum habeat ratio^ 

nem 
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nem fubdupiicatam ejus , qu® inter utramque 
diametrum efle debet. 

IX. Nonum problema eo fe vertet , ut ix. 
datis axibus byperbola , inveniatur diameter , s K ‘,% p “s,. 
qua, vel conjlituat datam futnmam cum pia pa - u y inveni 
rametro , vel di ferat ab ea per datam di f ren- " um 
tiarn. Et quantum ad priorem partem , folve- %,t 
tur probicma in eum , qui fequitur , modum, 

Sit primo dimameter invenienda ex ea- f 
rum numero , qu® parametris fuis fu at majo 
res . Extendatur CB verfus M, ut fiat BM s % * A ! ,m 
qualis ipfi AB . Tum , jun&a AM , erigatur FioVc! 
luper ea perpendicularis MN aqualis dimidio 
dat® fumm» . Oefcribatur deinde centro N, 
intervalloque NM circuli circumferentia 
MOR , conveniens cuin AN in punftis O, & 

R . Jamque, fi in angulo ABC applicetur re- 
fla AE , squalis dimidio ipfius AO i fiet AE 
diameter qusfita. 

Demittatur enim fuper AE perpendicu- 
laris BK ; eritque , tam reflangulum OAR 
squale quadrato ex AM , quam re&angulum 
EAK squale quadrato ex AB . Sed , ex con- 
ftruftionc , AM quadratum duplum eft qua- 
drati ex AB . Quare etiam reftangulum 
OAR duplum erit reftanguli EAK: proinde- 
que , fefta AO bifariam in S , fiet rc&angu- 
luinSAR squale reftan?,ulo EAK » atque 
adeo , ob squales A E , AS * erunt etiam ae- 
quales , tam dus AK i AR , quam du® EK» 

RS . Unde , additis squalibus AE , OS ■, erit 
fumma duarum AE,EK squalis toti OR» 
qu® dupla eft ipfius MN. 

Sit deinde diameter invenienda ex nu* 

Tum.l. T me- 
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mero illarum, que viciflim funt minores luis 
paramctris . Extendatur quoque CB verius 
M . ut fiat BM sq talis ipfi AB. Tum, junfta 
AM,fiat adhuc angulus reftus AMN , in 
quo tamen applicetur refta AN , squalis di- 
midio date fumms . Defcribatur pariter cen- 
tro N , intervailoque NM circuli circumfe- 
rentia MOR, conveniens cum AN in punflis 
O , & R . Jamque, fi ex BX abfeindatur por- 
tio BE , squalis dimidio iplius AO ; fiet BE 
diameter qusfita. 

Erigatur enim fuper AE perpendicularis 
AL ; eritque , tam refiangulum OAR squa- 
le quadrato ex AM , quam re&angulum 
EBL squale quadrato ex AB . Sed , ex con- 
ftrufl one , AM quadratum duplum eft qua- 
drati ex AB. Quare etiam re&angulum OAR 
duplum erit rettangul/ EBL: proindeque, fe- 
AO bifariam in S , fiet refiangulum SAR 
squale rcttangulo EBL J atque adeo , ob a. 
quales BE , AS , erunt etiam squales dux 
BL * AR . Unde fumma duarum BE , EL e- 
qualis erit fumms duarum AO»AR,qu® 
dupla efl ipfius AN. 

Quantum ad fecundam partem , nul- 
lo negotio folvetur problema. Nam, fi diame- 
ter invenienda fit inter eas , qus parametris 
fuis funt majores i fatis erit , in femicirculo, 
deferipto fuper AB velut diametro, applicare 
re&amAK,qus fit squalis dat» differen- 
tis; quandoquidem ifta,produ£tu ufquead E, 
dabit diametrum qusfitam . Quod fi vero 
diameter comperienda fit inter eas , qus mi» 
nores fuut fuis parametris i tunc extendatur 

CB 
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CB ufque in L , ut fit BL aequalis differentiae 
datae. Et,ere£la fuper AL perpendiculari AE, 
fiet BE diameter opeata. 

X. Decimum problema illud oftendet.yara 
ratione , datis axibus byperbota , investire li- 
ceat diametrum , cujus parameter cum diffe- 
rentia laterum figura datum reBanguIum con- 
tineat. Jamque , fi diameter invenienda debet 
effe ex numero earum * qus fuis pararnecris 
funt majores , (olvetur problema, fi delcripto 
fuper AB , velut diametro femicirculo AKB, 
applicetur in eo refta BK , cujus quadratum 
datum re&angulum adxquet. Nam,jun£la 
AK fiet , A E diameter qusfita. 

Quum enim diametri AE parameter qui- 
dem fit EK i differentia vero laterum figuras 
fit AK ; erit AKE re&angulum , quod fit ex 
parametro ejus in differentiam laterum fu» fi« 
gur®. Sed reftangulum AKEeft squale qua- 
drato ipfius BK . Quare , ficuti BK quadra- 
tum , ex conftruflione , datum re£tangulum 
adaquat ; ita quoque eidem dato re&ungulo 
squale erit reftangulum AKE. 

Quod fi vero diameter invenienda de- 
beat effe ex numero illarum , qu® minores 
funt fuis parametris , folvetur problema , fi 
producta CB verfus L , applicetur in angulo 
ABLrc&a AL talis longitudinis , ut ejus 
quadratum fit squale dato rc&angulo. Nam, 
fi deinde fuper AL perpendicularis erigatur 
A E , ipfi BC occurrens in E ; fiet.BE diame- 
ter optata . 

Quum enim diametri BE parameter qui- 
dem fit EL i differentia vero laterum figuras 

T 3 fit 
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fit BL j erit ELB re&angulum , quod fitc* 
parametro ejus in differentiam laterum fu» 
figurs • Sed re&angulum ELB eft aquale 
quadrato ipfius AL . Quare , ficuti AL qua- 
dratum , ex conffru&joue , datum re&angu» 
lum adaquat j ita quoque eidem dato rc&an- 
gulo «quale erit reftangulum ELB. 

Hoc idem problema poterat etiam ad 
prxcedenS revocari . Quum enim datum fit 
rcftangulum , quod fit ex parametro in dif- 
ferentiam laterum figura ; & rcfhngulum 
ex diametro in eandem illam differentiam fi- 
niiliter fit datum : dabitur quoque differentia 
fiorum rcflangulorum , hoc eft quadratum 
ex differentia laterum figura } & confcquen- 
ter ipla laterum differentia etiam data erit. 
Unde eo res redit , ut quxramus diametrum) 
qu« differat a fua parametro per datam diffe- 
rentiam. 


xt. XI. In undecimo problemate offendemus 
9 U0 P a ^° » ^ atn oxibtii byperbola , inveniri 
invnirt du. poffit diameter , cujas quadratum differat a 
quadrata parametri per datam differentiam . 
I"" Atque h' c quoque duo funt cafus diftin- 
pmrsniftrl guendi. Nam quafita diameter, vel invenien- 
da eft inter eas , qua parametris fuis funt ma- 
jores ; vel etiam inter illas , qua viciflim funt 
minores fuis parametris . 

Fig. 66. Quantum ad priorem cafum folvetur 
problema in hunc modum. Extendatur CB 
verfus M , ut fiat BM squalis ipfi AB . Tum 
junfta AM , deferibatur fuper ea ) velut dia- 
metro, femicirculus ANM , in quo applicetur 
Tc&a MN talis longitudinis • Ut quadratum 
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ejus datam differentiam adsquet . Jungatur 
deinde AN . Jamque , fi in femicirculo AKB 
applicemus rettam AK , «qualem ipfi AN } 
erit AE diameter quxfita k 

Quum enim AK fit aqualis ipfi AN » 
erunt quadrata duo AK , MN aqualia qua- 
drato ex AM . Sed quadratum ex AM, veiut 
duplum quadrati , quod fit ex AB , eft «quale 
duplo reftangUli EAK . Quare quadrata duo 
AK , MN duplo re&anguli EAK pariter ®- 
qualia erunt : & confequenter» appofito com- 
muni quadrato ex EK , erunt tria quadrata 
AK, MN,EK «qualia duplo re&anguli EAK 
una cum EK quadrato. 

Jam duplum reftanguli EAK una cum 
EK quadrato eft «quale duobus quadratis 
AK.AE. Quare erunt tria quadrata AK. 
MN, EK «qualia duobus quadratis AK, AEt 
adcoque, dempto communi quadrato ex AK, 
remanebunt quadrata duo MN « EK «qualia 
quadrato ex AE . Unde quadratum diametri 
AE fuperabit quadratum fue paramctri EK 
per MN quadratum , quod ex conftru&ionc 
datam differentiam adsquat. 

Quantum ad fecundum cafum , folutio 
problematis fiet hoc pafto . Extendatur rur- 
fus CB verfus M, ut fiat BM squalis ipfi AB. 
Tum, junfla AM, erigatur fuper ea perpendi- 
cularis MN , Et in angulo AMN applicetur 
refta AN talis longitudinis, ut quadratum 
ejus datam differentiam adsquet . Fiat poftca 
BL «qualis ipfi MN.Et,crefta fuper AL per- 
pendiculari AE , erit BE diameter quxfita. 
Quum enim AM quadratum lit «quala 

T % 
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duplo qundrati ex AB , five etiam duplo re« 
ftanguii £BL : appofito communi quadrato 
ex MN> five BL ; erit AN quadratum squale 
duplo reflanguli EBL una cum BL quadrato: 
& prcpterea 1 addito rurfus communi quadra, 
to ex BE , erunt duo quadrata AN , BE se- 
quat ia duplo reflanguli EBL una cum duo- 
bus quadratis BL , BE . 

Et quoniam duplum rcftanguli EBL 
una cum duobus quadratis BL , BE eft aqua, 
le quadrato , quod fit ex EL J erit EL qua- 
dratum aequale duobus quadratis AN , BE. 
Unde quadratum diametri BE fuperabitura 
quadrato fuse parametri EL per AN quadra, 
tum 1 quod cx conftru&ioue datam diftcren* 
tiam adsquat. 

XII. In ultimo problemate docebimus 
quomodo, datis axibus bypcrbolx, inveniri pojfie 
diameter talis , ut data fit fumma quadrato - 
rum, qux fiunt ex lateribus fux figura . Ac 
primo quidem* fi diameter invenienda debeaC 
efle ex earum numero , qux parametris fuis 
funt majores , folvetur problema in eum» qui 
(equitur, modum. 

Extendatur AB ufque in Y , ita ut du- 
plum re&anguii ABY datam illam fummam 
exhibeat . Tum fecetur AY ita quidem in 
pun&o V , ut AB quadratum fit squale du- 
plo re&anguli AVY . Dcfcribatur pollea fu- 
per AV , velut diametro, feitiicirculus AEV. 
Et refla AE exhibebit diametrum qusfitam. 

Nam , demifla fuper AE perpendiculari 
BK,erit lumma quadratoium AE,EK ad 
Btmmain quadratorum AV , BV , ut eft A E 

qua. 
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tjuadratum ad AV quadratum i five etiam, uc 
eft AB ad A V» five demum * ut cft reftangu- 
lum ABY ad reflanguium ex A V in BY. Sed 
fumma quadratorum AVt BV eft aqualis du* 
pio re&anguli ex AV in BY } quum reflan* 
gulum iftud fit squale re&sngulo A VB uiu 
cum refbngulo AVY , quod ex conftruftio- 
ne squale cft dimidio quadrati ex AB. Quar* 
etiam fumma quadratorum AE , hK sq ia(i> 
erit duplo re&anguli ABY. 

Quod fi vero diameter invenienda de- 
beat efle ex numero illarum , qus minores 
funt fuis parametris , folvetur problema hac 
ratione . Extendatur quoque AB ufque in Y, 
fed ita tamen , ut duplum reftanguli BAY 
exhibeat datam fummam . Tum fecetur BY 
it a quidem in punflo V » ut AB quadratum 
fit squale duplo rettanguli BV Y . Defcriba- 
tur poftea fuper AV • velut diametro , femi- 
circulus AE V . Et refla BE exhibebit qus- 
fitam diametrum . 

Nam.ereflo fuper AE perpendiculo AL,' 
erit Tumma quadratorum BE, EL ad fummam 
quadratorum BV* AV* ut eft BE quadratum 
•d BV quadratum; five etiam , ut cft AB ad 
BV * five demum , ut cft rcfbngulum BAY 
•d reftangulum ex BV in AY.Sed fumma 
quadratorum BV, AV eft squalis duplo re- 
ftanguli ex BV in AYjquum rcttangulum 
iftud fit squale re&angulo BVA una cum re. 
flangulo B VY, quod ex conftru&ione squa- 
le eft dimidio quadrati ex AB. Quare etiam 
fumma quadratorum BE, EL squalis erit du- 
plo rcftaoguii BAY. 

T 4 XIII. 
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XIIT. XIII. Ccetcrum, qua; requirantur» ut fia— 
g u * a problemata rc/olvi poflint » abunde 
invenire it i nos docent » tum ea , quae ruperitis oftenf* 
funt , tum ipf® eorum problematum allatae 
erm <«<ut folutiones . Unde, ne diutius in iis recenfen- 
uhjiAnutt hs r camus » fufficiat illud indicaffe » & ad 

theoriae hujus complementum offendemus 
modo , qua ratione , datis axibus byperbolec* 
d<. finiri pojftt relate ad cos pofitio cujafvis dia- 
metri datrf.Nam in folutione illorum proble* 
matum apolloniana exhibetur quoque pofi- 
tio diametri relate ad datos axes hyperbolse. 
F10.67. Sint itaque AB , KL axes hyperbol®. 
Sit autem EF aliqua ejufdem hyperboia dia- 
meter data , qua fuos terminos habeat in iifi» 
d.m illis hyperbolis , ad quas terminatur axis 
major AB . Jam innotefeet diametri hujus 
politio, fi demlfa ad axem AB ordinata EG » 
nota fit longitudo portionis CG . Unde , eo 
res redit * ut inquiramus » quo paflo ipfius 
CG longitudo polfir definiri. 

Et fime, propter hyperbolam • CA qua- 
dratum efl ad CK quadratum.utefl rettangu- 
Ium AGB ad EG quadratum. Sed EG quadra- 
tum squale efl differentia; quadratorum CE* 
CG S & reftangulum AGB aequale efl diffe- 
rentis quadratorum CA » CG . Itaque erit, 
ut CA quadratum ad CK quadratum , ita 
differentia quadratorum CA, CG ad differen- 
tiam quadratorum CE, CG. 

Hinc » quum convertendo fit » ut CA 
quadratum ad d.ffercntiam quadratorum CA, 
C K. ita differentia quadratorum CA , CG ad 
differentiam quadratorum CA, CE i erit, per- 

mu- 
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mutando , ut CA quadratum ad differentiam 
quadratorum CA , CG , ita differentia qua- 
dratorum CA • CK ad differentiam quadrato- 
rum CA , CE . Unde , addendo antecedentes 
confequentibus , erit , ut CA quadratum ad 
CG quadratum , ita differentia quadratorum 
CA i CK ad differentiam quadratorum CE» 

CK. 

Defcribantur jam fuper ipfis CA , CE 
femicirtuii AMC , ENC; & aptentur in iis 
rc£lx CM , CN , quarum utroque fit squalis 
Ipfi CK.Jamque, junftis re&is AM» EN ,erit 
AM quadratum squale differentis quadrato- 
rum C A , CK > & EN quadratum squale dif- 
ferentis quadratorum CE, CK. Unde erit, ut 
CA quadratum ad CG quadratum , ita AM 
quadratum ad EN quadratum : & propterca, 
quuin proportionales fint quatuor re&s 
AM , EN , CA , CG ; invenietur CG, fi fiat» 
ut A M ad EN, ita CA ad lpfam CG. 

XIV. Ne aliquid hic omittamus , often- xiv. 
denius denique, qua ratione in ipfa byperboh , 
data parametro unius diametri , inveniri poffit 
faramter cujafvis alterius diametri. Sint igu 
tur AB, EF dux qusvis hyperbo!* diame- 
tri . Et , data parametro unius diametri AB, n». aw> 
oporteat , invenire parametrum alterius dia- p Q 
metri EF. 1 

Sit AD para meter diametri AB , qus 
fuper ipfa AB capiatur. Tum, fetta AD bifa- 
riam in pun£to M, deferibatur per tria pun&a 
A , £ , M circulus AEM .occurrens ipfi EF 
in punfto N . Abfcindatur porro ex EF por- 
tio EH , qus fit dupla ipfius EN . Et erit EH 
f arameter diametri EF. Eli 
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Eli enim* propter circulum, re&angulura 
ACM squale rc&angulo ECN . Sed reftan- 
gulum ABD eft quadruplum reftanguil 
ACM , & re&angulum EFH eft quadruplum 
reftanguii ECN.Quare duo re&angula ABD, 
EFH etiam equalia erunt : & propterea erit, 
ut diameter EF ad diametrum AB , ita BD 
ad FH. 

Jam per ea , qus fuperius oftenfa funt» 
diametri EF » AB funt reciproce proportiona- 
les differentiis laterum fuarum figurarum. 
Quare erit ex squali* ut BD ad FH, ita diffe- 
rentia laterum figurs diametri AB ad diffe- 
rentiam laterum figurs diametri EF : & pro- 
pterea * quemadmodum prior differentia eft 
squalis ipfi BD ; ita quoque differentia pofte- 
rior squalis erit ipfi FH . Unde erit EH para- 
meter diametri EF. 

C A p. VII. 

Parametri diametrorum para • 
hola inter fe mutuo com- 
parantur . 

I. Iametros parabo!* haud quidem 

neceffe eft * ut inter fe mutuo 
conferamus . Nam , quum fint infinitx lon- 
gitudinis , ex mutua ipfarum comparatione 
nihil quidem erui poteft. Conferemus autem 
' inter fe invicem parametros diametrorum . 

. Nam* veiut finit* longitudinis , inter fe mu- 
tuo 
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luo collata , plures nobis proprietates 1'ub- 
mini lirabunt. 

Ad hanc comparationem inltituendam 
conducit non parum fequent theorema : nimi- 
rum , quod fi AB fit axis parabola , AD pa- 
rameter ejus,AM fubtenfa aliqua, ex axis 
vertice dufla , & MN ejufdem axis ordinata: 
quod , inquam , quadratum fubtenfa AM fit 
aquale rc&angulo , quod fit ex abfeifla AN 
in fummam ipfarum AD , AN. 

Ollendetur vero theorema illud in hunc 
modum. Quoniam MN efl axis ordinata, erit 
angulus ANM reftus . Quare quadratum 
ipfius AM aquale erit duobus quadratis AN» 

MN. Sed, ob parabolae naturam, MN quadra- 
tum eft «quale reftangulo DAN ; & AN 
quadratum una cum reftangulo DAN eft «- 
quale ei, quod fit ex AN in fummam iplarum 
AD, AN . Itaque quadratum fubtenfa AM 
erit «quale rettangulo , quod fit ex abfeifla 
AN in eam , qu« componitur ex igfis AD» 

AN. 

11 . Sit jam EF diameter parabola , cujus 11. 
ordinata parallela funt fubtenfa AM* fitque t 

etiam EH parameter ejus . Ducatur ex ejuf- ,»•»««»#• 
dem vertice E ordinata ad axem EG . Et ex 
ofienfo theoremate facile erit inferre , quod 
parameter diametri EH fuperet parametrum 
axis AD per quadruplum abfeifla A G. Fia.69. 

Quum enim fubtenfa AM a diametro 
EF fecetur bifariam in O * erit MN dupla 
ipfius EG ; adeoque MN quadratum quadru- 
plum quadrati , quod fit ex EG.Sed MN 
quadratura eft ad £G quadratum , ut AN ad 

AG» 
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AG . Quare etiam AN quadrupla erit ipfilt» 
AG :& propterea , quia ex fuperius oftenfis 
duae AG , EO funt squales ititer le $ erit eo- 
dem AN quadrupla pariter iplius EO. 

H mc , (icuti AM quadratum quadru- 
plum eft AO quadrati «ita rc&angulum cx 
EH in AN quadruplum erit reftanguli ex 
EH in EOt proindique erit, ut AM quadra» 
tum ad AO quadratum , ita reftangulum ex 
EH in AN ad re&angulum ex EH in EO. 
Sed,ob parabols naturam, AO quadratum eft 
squale rcftangu/o ex EH in EO . Quare 
etiam AM quadratum «quale erit re&anguio 
ex £H in AN. 

Et quoniam , per oftenfum theorema^ 
idem AM quadratum eft «quale pariter re- 
ftaugulo ex AN in fummam ipfarum AD» 
AN ; erit re&angulum iftud «qnale ei , quod 
iit ex EH iti AN : proindeque EH «qualis 
erit ipfis AD , AN fimul fumptis . Unde pa« 
rameter diametri EH fuperabit parametrum 
axis AD per AN > quee eft «qualis quadru- 
t pio ipfius AG. 

_ IH. III. Atque hinc modo liquet abunde » 
omnium parabola parametrorum minimam tfic 
fmramrtii illam , quee refertur ad axem ; quum parame- 
, m" in ter cujufvis alterius diametri fuperet parame- 

trum axis P cr quadruplum ejus abfciffte, quum 
Fie.69. au f ert ipf° a xe ordinata , ad eum du£t* ex 
vertice diametri. 

Patetque etiam « aliarum parametroratn 
eam femper minorem tfie , qua refertur ad 
diametrum, axi propinquiorem. Nam, quo ma- 
gis diameter EF accedit ad axem AB , eo mi- 
nor 
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nor evadit ablcifla AG,per cujus quadru- 
plum parameter diametri fuperat paramctrum 
ipfius axis . 

Patctque demum , aquales efie parame - 
tros earum diametrorum , qua aqualiter bine 
inde dijlant ab axe. Nam ordinatae , quas ex 
ipfarum verticibus ducuntur ad axem , ean- 
dem ab ipfo axe auferunt abfeiflam 5 adeoque 
idem cft excefTus , per quem cujufquc dia- 
metri parameter fuperat parametrum axis. 

Vidimus autem , hxc omnia obtinere 
etiam, generaliter quidem in ellipfi , & in hy- 
perbola tunc tantum , quum axis eft major 
fuo conjugato . Unde , quia utraque earum 
curvarum vertitur in parabolam» quotiefeum- 
que centrum abit in infinitum ; poterit hac 
item ratione eorum omnium veritas oflendi. 

IV. In receffu itaque diametri ab axe pa- - iv. 
rabolx, augetur parameter ejus. Sed, quemad- 
modum nobis innotuit exceflus , per quem 
parameter cujufquc diametri fuperat parame- “• 
trum axis} ita licebit etiam, txcepum definiret "»>«'«»» , 

, . % i J fuptmt 

fer quem parameter diametri » ab axe remotio* T4 metrum 
ris, fuperat parametrum diametri , eidem axi 
propinquioris. *«*>»»,«*■ 

Maneant enim omnia , ut fupra ; fitque p* ^ 
KL diameter altera , remotior ab axe AB , r 
cujus parameter Iit refla KI. Ducatur cx ver- 
tice ejus K ad axem AB ordinata KR , que 
occurrat diametro EF in punflo Q. Dico, pa- 
rametrum KI fuperare parametrum EH per 
quadruplum ipfius EQ. 

Nam,ficuti EH eft squalis AD una cum 
quadruplo ipfius AG » ita KI squalis erit ei- 
dem 
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dem AD una cum quadruplo jpfius AR.Qua- 
re excefTus , quo KI fuperat EH, aqualis erit 
exceflui , quo qudruplum abfcifla AR lupe- 
rat quadruplum abfcifla AG.Sed excefTus 
Ide ed quadruplum ipfius GR , five EQ. Ita- 
que per idem hoc quadruplum parameter KI 
fuperabit parametrum EH. 

Quod quum ita fit , perfpicuum efl , 
theorema generale, quod in hac re locum ob- 
tinet , ita quidem concipi debere; nimirum, 
quod differentia parametrorum , qua ad duat 
quafvis diametros referuntur , fit aqualis 
portioni, quam ex diametro , axi propinquiore * 
aufert perpendicularis ad eam du£la ex verti- 
ce alterius remotioris. 

V. Sed nolo hic reticere pulcherrimum 
iflud theorema , ref pici ens excefSus , quibus 
parametri aliarum diametrorum fuperant pa- 
rametrum axis t fcilicet , quod excefTus idi 
fint inter fe in duplicata ratione retiarum» 
quibus ipfffi diametri didant ab axe. 

Edo enim AB axis parabola , EF dia- 
meter propinquior , & KL diameter remo- 
tior. Sint autem AD, EH, KI parametri ipfa- 
rum . Dico , excefTus , quibus parametri dia- 
metrorum EH, KI fuperant parametrum axis 
AD , cfTc inter fe in duplicata ratione retia- 
rum , quibus ipfs diametri EF , KL didant 
ab axe AB. 

Ducantur namque cx verticibus diame- 
trorum E,& K ordinata ad axem EG.KR.Et 
quoniam ordinat^ ida reti os cum axe angulos 
condituunt • metientur ea didantias diame- 
trorum EF, KL ab ipfo axe AB . Unde eo res 

rc- 
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redit » ut oflendamus, excefTus , quibus para, 
metri diametrorum EH , KI fuperant para- 
metritin axis AD»efTe inter fe , vuiuti funt 
quadrata ordinatarum EG , KR. 

Id vero oflendemus in hunc modum.Ex- 
ccflus, quo EH fuperat AD , efl quadruplum 
abfcifTs AG. Pariterque excefTus , quo KI fu- 
perat AD, eft quadruplum abfcifTs AR. Qua- 
re excefTus , quibus parametri diametrorum 
EH, KI fuperant parametrum axis AD , erunt 
ut abfcifTs AG, AR; atque adeo , ob parabo- 
]x naturam.ut quadrata ordinatarum EG,KR. 

VI. Csterum ex eo , quod parameter cu- 
jufque diametri fuperct parametrum axis per 
quadruplum ejus abfcifTs, quam aufert ex axe 
ordinata ad eum dufh ex vertice diametri, fa- 
cile erit, datis axe parabola, & parametro ejus, 
invenire diametrum , qua b abeat parametrum 
datam . 

Sit enim AB axis parabolas , & AD para- 
meter ejus . Et quoniam parameter axis efl 
omnium minima; utique parameter data major 
«fle debet ipfa AD. Capiatur itaque excefTus, 
quo data parameter fuperat AD, & quadranti 
ejus squalis conflituatur abfcifTa AG. Eriga- 
tur porro ex punflo G perpendicularis GE, 
parabols occurrens in E . Et, du£la per pun- 
Elum E refla EF , ipli AB parallela , erit illa 
diameter qusfita. 

Eflo namque EH parameter fpfius EF. 
Jamque , ex fuperius oflenfis , parameter illa 
£H fuperabit parametrum axis AD per 
quadruplum abfcilTs AG . Sed , ex conllru- 
£tione i per hoc idem quadruplum parameter 

da- 
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data fuperat eandem AD . Quare erit EH ae- 
qualis dats parametro : & propterca erit EF 
quxfita diameter. 

rit. vil. Si loco axis» & fuce paramerri detur 
diameter qucevis alia cum parametro ejus « 
f.r.r./., o- p er ea ^ q UX fuperius odenfa funt, etiam lice- 
bit invenire diametrum alteram , qua habeat 
Humatu™ V arametrum datam . Sed hic duo lunt cafus 
f0 , i., m' diflinguendi . Vel enim data parameter eft 
ma j or ea *» d ua6 refertur ad diametrum datami 
Fxg. 69» ve * vicifliin minor. 

In priore cafu folvetur problema in hunc 
modum. Sit EF diameter data , & EH pa- 
rameter ejus . Capiatur excedus, quo data 
parameter fuperat EH ; & quadranti ejus sc- 
qualis conllituatur portio EQ. Erigatur dein- 
de cx pundoQjJerpendicularis QK» parabo- 
la occurrens in K . Et, duda per pundum K 
reda KLi ipfi EF parallela, erit ida diameter 
qusfita. 

Edo enim KI parameter ipfius KL.Jam- 
que,cx fuperius odenfis, parameter illa KI fu- 
perabit parametrum EH per quadruplum por- 
tionis EQ.Scd,ex condrudionc.per hoc idem 
quadruplum parameter data fuperat eandem 
EH. Quare erit KI aqualis data parametro: Sc 
propterea erit KL quxfita diameter. 

In fecundo autem cafu folutio proble- 
matis fiet hoc pado . Sit KL diameter data» 
& KI parameter ejus. Capiatur exccffus» quo 
KI fuperat datam parametrum ; & quadranti 
ejus squalis conllituatur reda KP » ipfi KL 
in dlredum exidens. Erigatur deinde cx pun- 
do P perpendicularis PE , parabols occur- 
rens 
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rens in E. Et, dufla per punclum E refla EF, 
ipfi KL parallela , erit ifta diameter optata. 

Sit namque EH parameter iplius EF. 

Jamque , cx fuperius oitenfis , ducta KQ, ipfi 
EF perpendiculari , parameter Kl fuperabit 
parametrum EH per quadruplum portionis 
EQ, five KP. Sed, ex conftruflione.per idem 
hoc quadruplum eadem Kl fuperat parame- 
trum datam . Quare erit EH squalis dats 
parametro : Sc propterea quxfita diameter 
erit ipfa EF. 

Patet autem, problema efife femper folu- 
tionis capax in primo cafu , fed non item in 
fecundo ; quia fieri poteft , ut perpendicula- 
ris PE minime occurrat parabols : quod qui- 
dem quum contingit, nulla erit diameter, cui 
data parameter competit . Nec id mirum effe 
debet i quandoquidem, fi parameter data mi- 
nor fit ea, qus refertur ad axem, omnino ne- 
cefle eft , ut problema fit folutu impofiibile. 

VIII. Non dilfimili artificio , data para - vili. 
metro unius diametri , inveniri poterit para- D -" f"*' 
meter cujujvis alterius diametri . Sint emm •>, ihwr- 
EF • KL dus qusvis parabols diametri . Ft, 
data parametro unius diametri EF , qus fit '•/•/**' •> 
EH , oporteat , invenire parametrum alterius 
diametri KL. FiO.69. 

Ex vertice K alterius diametri demitta- 
tur fuper EF perpendicularis KQ_. Jamque 
duo contingere poflunt . Primo nempe , ut 
punflum Q cadat infra verticem E. Et fecun- 
do, ut idem punflum Q cadat fupra verticem 
E. In priore cafu parameter diametri KL ma. 
jor erit parametro diametri EF . In fecundo 

Tom.I . V ve- 
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Tero cafu erit per contrarium minor. 

In utroque autem cafu differentia para, 
metrorum eft femper quadruplum portionis 
EQ.Uiide,fiquidem contingat, ut punflum Q 
cadat infra verticem E , invenietur parameter 
diametri KL, addendo quadruplum ejus por- 
tionis ad EH , quae efl parameter ipfius EF. 
Quod fi vero accidat , ut punftum Q_cadat 
fupra verticem E % habebitur quaslita parame- 
ter , fubducendo ex EH quadruplum ejuf- 
dem illius portionis. 

Fieri quoque poteft , ut perpendicula- 
ris • quse demittitur fuper EF ex vertice alte- 
rius diametri K , cadat in ipfum verticem E. 
Et in ifto cafu , evanefeente portione £Q, 
utraque conftruttio nobis oflendet , eandem 
EH effe etiam parametrum diametri KL . 
Quod quidem mirum efle non debet ; quia, 
quum id contingit , binae diametri EF , KL 
reperiuntur aequaliter hinc inde ab axe di- 
dantes. 

IX. Poflumus quoque, data parametro 
unius diametri , reperire parametrum alterius 
diametri , eodem illo artificio , quo fuperius 
ufi fumus , ad idem problema folvendum in 
hyperbola , & ellipfi, Sint enim AB, EF duas 
quxvis parabola; diametri. Et, data parametro 
unius diametri AB, oporteat, invenire diame- 
trum alterius EF. 

Sit AD parameter diametri AB , qu* 
cum ipfa AB ponatur in direftum . Tum , fe- 
£h AD bifariam in punfto M,defcribatur per 
tria punfta A , E , M circulus AEM , occur- 
rens ipfi EF produft® in punfto N . Exten-, 

da- 


Digitjzed by Google 


ELEMENTA. 1 07 

datiir porro EN ufque ad punftum H: ita, ut 
fit EH dupla ipfius EN . Et erit £H parame- 
ter diametri EF . 

Demittatur fiquidem fuper AB perpen- 
dicularis EG . Jamque , per fuperius offenla, 
differentia parametrorum , quae referuntur ad 
diametros AB, EF» eff quadruplum portionii 
AG. Unde eo res redit » ut offendamus reflas 
AD, EH differre a fe mutuo per quadruplum 
ipfius AG . 

Id vero facili negotio offendemus. Nam* 
demiffo ex punflo N fuper eadem AB per- 
pendiculo alio NO»erunt dux AG.MO ^qua- 
les inter fe : proindeque differentia rcflarum 
AM , EN erit duplum portionis AG. Sed ex 
couffru&ione AD eff dupla ipfius AM » & 
EH dupla ipfius EN. Itaque differentia refla- 
rum AD , EH erit quadruplum ejufdetn AG. 

X. Reliquum jam eff, ut breviter offen- 
damus quscumque pertinent ad angulos , 
quos parabols diametri cum ordinatis fuis 
conff ituunt. Hunc in finem, pramittendum tft 
prius fequettt tbtorema » quod fi AB , EF fint 
dux quxvis parabolas diametri , fuper quibus 
ex alternis earum verticibus ducantur ordi- 
nat® EG » AO ; ordinatx iftx fint in fubdu- 
plicata fuarum parametrorum ratione. 

Sit enim A D parameter diametri AB. Sc 
EH parameter diametri EF . Erit igitur » ob 
parabola naturam» EG quadratum xquale re- 
ftangulo DAG , Sc AO quadrarum xquale 
re&angulo HEO . Quare erit, ut EG quadra- 
tum ad AO quadratum » ita re&angulum 
DAG ad reflangulum HEO. 

• V # Et 
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Et quoniam etf fuperitisoftenfis, ordi- 
natx EG , AO abfcindunt ex diametris AB* 
EF portiones squales ; erit abfcifla AG x- 
qtialis abfcifTx EO. Unde, quemadmodum re- 
ftangukim DAG cft ad re&anguium HEO* 
ut AD ad EH j ita in hac eadem ratione erit 
pariter EG quadratum ad AO quadratum : & 
propterea ipfx ordinatx EG, AO erunt in 
fubduplicata ratione parametrorum AD , EH. 
XI. Hinc vero prono alveo fluunt qux- 
i> cumque obtinent circa angulos , quos parabo - 

Vum afl- ^ diametri cum ordinatis fuit conjUtuurtt. 
mnri tum Nimirum confequitur primo , ftnum an- 

fuh orAin *- .. 1 : n. . 

rij. g*" i quem di ament qu*vt* cotijhtfttt cum 
F1G.69. ordinatis fuis , tfle ad radium in fubduplicata 
ratione ejus , quam habet pararneter axis ad 
paramttrum ejus diametri. 

Pofito enim , quod AB fit axis parabo- 
Ix» & EF diameterquxvis.fi ducatur ad hanc 
diametrum ordinatu AO, & ex pun£lo O de- 
mittatur ad axem perpendicularis OL ; erit, 
ut finus anguli BAO ad radium , ita OL ad 
AO, fi ve etiam ita EG ad AO . Sed EG ad 
AO efl in fubduplicata ratione parametro- 
rumAD , EH .Quare in hac eadem fubdupli- 
cata ratione erit etiam iiuus anguli BAO ad 
radium. 


Confequitur fecundo , finus angulorum, 
quos dna quavis diamets i conflituunt cum 
ordinatis fuis , ep e in fubduplicata ratione re- 
ciproca fnarum parametrorum . 

J u m enim oflcnfum efl , quod finus an* 
guli , quem conflituit diameter aliqua cum 
luis ordiiutis,fit«d radium in fubduplicata m- 
' cio- 
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tione ejus « quam habet parameter axis ad pa- 
rametrum ejus diametri. Quare, ex aquo pei> 
turbando, finus anguli , quem conftituit dia- 
meter uua cum fuis ordinatis , erit ad (inutn 
anguli ,quem efficit diameter altera cum or- 
dinatis fuis, in fubduplicata ratione ejus» 
quam habet parameter illius ad parametrum 
illius . 

Confequitur demum , angulum acutam , 
quem conftituit diameter cum ordinatis fuis , 
eo minorem evadere , quo magis ipfa diameter 
ab axe recedit. 

Nam, ex fuperius oftenfis , parameter 
diametri eo major evadit, quo magis ipfa dia- 
meter ab axe removetur . Sed ei parametro 
eft reciproce proportionale quadratum finus, 
quem eadem diameter cum fuis ordinatis 
conftituit . Quare per contrarium, tam finus, 
quam ipfe angulus acutus , ad quem finus re- 
fertur , nece fle eft, ut eo minor fiat , quo ma- 
gis diameter recedit ab axe. 


FINIS. 
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